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І. ВВЕДЕНИЕ 

Настоящее Техническое описание подання: 12/2 года предназна- 
чено для изучения пусковой установки 9ПІЗ5М (9ПІЗ5М-І). 

Техническое описание содержит технические данные пусковой 
установки, сведения о өө составе, описание устройства и работы 
пусковой установки и ве составных частей. 

Примечание. ПУ 9П0135М-І является вариантом исполнения ПУ 

9ПІЗ5М. Сведения об особенностях пусковой 
установки 901 35М-І приведены в приложении 3. 

Указания по эксплуатации пусковой установки в составе комп- 
лекса 9КІТІ и техническому обслуживанию расчетом комплекса изло- 
жены в книге "Изделие ЭКТТТ. Инструкция по эксплуатации. 
9КІЇ1.00.00.000И9". · 

Указания по проведению номерных технических обслуживаний 
пусковой установки расчетом контролъно-проверочной машини приве- 
дены в книге "Изделие 9ПІЗ5М (91135М-Т). Инструкция по обслужива- 
нию. 91135М.00.000И0". | 

Сведения о размещении, работе пусковой установки в составе 
боевой машины 91148, в также правила эксплуатации и указания по 
ве техническому обсяуживанию изложены в книгах: 

“Боевая машина 91148. Техническое описание.91148.00.00.000Т0", 
"Боевая машина 91148. Инструкция по эксплуатации. 
ЭПІ48.00.00.000И9" и "Боевая машина 90148. Инструкция по техни- 
ческому обслуживанию 9П148.00.00.000 ЙО". 


В текста и на иллюстрациях технического описания применены 
следующие условные обозначения и сокращения : 


ЭКТТТ - индекс переносного противотанкового комплекса; 

91148 - индекс боевой машины; 

9МІТІМ, 9МІТІ, 9МІ13, 9МІІІ-2 - индексы противотанковых 
управляемых реактивних снарядов в контейнере; 

9ПІЗ5М ,ӘПІЗОМ-І - индекс пусковой установки; 

904511 - индекс наземной аппаратуры управления ПУ 
9ПІ35М-І; 

90474-І - индекс апларатурного блока НАУ 9С45ІМІ; 

91564 - индекс станка; 

90451М - индекс наземной аппаратуры управления 
ПУ 9ПІЗ5М; 

9ШІІ9МІ ~ индекс прибора; 

90474 - индекс аппаратурного блока НАУ 9045ІМ; 

98812М-І, 9В812М - индекс контрольно-проверочной 
аппаратуры; 

90469М ~ индекс индикатора световых помех: 

91342 -индекс вьючного устройства; 

98695 - индекс укладочного ящика; 

ПУ - пусковая установка; 

НАУ - наземная аппаратура управления; 

ОМК - оптико-механический координатор; 

БПСУ ~ блок производной и согласующих устройств; 

БФК - блок формирования команд; 

СКБ - схема контроля напряжения батареи; 

МД - механическая диафрагма; 

ДЧВ - датчик частоты вращения; 

УФТ - усилитель фототока; 

ГОН - генератор опорного напряжения; 

БП - блок переключателя; 


БПАУ - блок Питания аппаретуры управления; 
СПК - схема программных команд; 

КПА - контролъно-проверочная аппаратура; 
БВК - блок встроенного контроля; 

ВДУ - вншибная двигательная установка; 

ПЛС ~ проводная линия связи; 

СИЯВ --световов излучение ядерного взрыва; 
ОКГ = оптический квантовий генератор; 

ЭВ - электровоспламенитель; 

ББ - бортовая батарея; 

БФ - батарея фары; 

НБТ" ~ первая наземная батарея; 

НБ2 - вторая наземная батарея; 

ИСП ~ индикатор световых помех. 


с. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И СОСТАВ 
ПУСКОВОЙ УСТАНОВКИ 9П135М (9П135М-І) 


2.1. Назначение. 

Пусковая установка предназначена для наведения снарядов 
9МІТІМ, 9МІІІ, 9МІІЗ и 9МІІІ-2 на цель, производства пуска и 
последующего управления их полетом в резлъннх условиях ведения 
боевых действий, если возможно визуальное наблюдение за целью. 


2.2. Технические данные. 
2.2.1. Габаритные размеры пусковой установки: 
а) в боевом положении: 
ДИНО. ЫШ оре ао атақ ьа 11105 
“-НИрина; МІ сео арке 466%» ан 710% 
НЫ0ОТа НИ: оаа свеса бараки ав въ ы 107 
6) в походном положении: 
= ДЛИНА: ММ оосо навонон наваг %%%%жаө»набж 6703 
«ШИРИНА МИ ранния ке гоњени векекоекоељекакекее 450: 
= ВНО0т9 ММ оков қағы авва оқыт 20095 
2.2.2. Масса вьюка № І (пусковая установка с вьючным 
устройством и одиночным комплектом ЗИП), кг, 
Н6-60Л08::%5%%5%%%%%%%%%65%%%%%%% 556% ски кожа вас ва 669% 
2.2.3. Масса ящика 91693 (пусковая установка с 
вьючным устройством и одиночным комплектом ЗИП), кг, 
НО. 60186. 4%5%%,%54%%%45%558%%%6%%%%%%6%564%%%4%6466%%%% Но» 
2.2.%. Скорость наведения (при скоростях вращения махо- 
виков поворотного и подъемного механизцов 2 06/с): 
а) по горизокту: 
~ первая скорость, Град/с .......................... [49$ 
- вторая скорость, град/с ................4......... 0,5; 
б) по вертикали, град/с ....................... 0,5. 


2.2.5. Углы наведения: 
а) по горизонту, Граду0 ......................... 360; 
б) по вертикали, градус ...............».....».... = 20. 


2.2.6. Дальность определения НАУ координат 
сваряда, М се. соос«•ососососсосос ооо тв ооо о о вре фо о ооо о 4000. 


2.2.7. Время выхода НАУ на режим с момента 
выхода ва режим батарей питания, C ................... 0,4. 


2.2.8. Интервал рабочих температур, 
ос о а ова бо вео сокове вео ње осе ОТ минус 50 до 
+ 50. 


2.2.9, Увеличение визирного устройства 
прибора 1119МІ Фо оф, оф о ооо ооо оо оо ооо фе ооо ооо ооо ТОК, 


2.2.10. Поле зреншя визирного устройства 
прибора 9Ш119МІ, градус ............................. 5. 


2.2.11. Поле зрения пеленгационвого канала Г: 
- с постоявной вилъетирующей диафрагмой, 

Град песковите ено ико кекса Өй 
= при введенноћ сменной диафрагме, 


град ФегсвееееооеоФеегееееегееоеееееоееезеееееооеоееоеоеФесее 2,5. 


2.2.12. Поле зрения пеленгационного канала П : 
= с постоянной винъетирующей диафрагмой, 
угловых минут еФеееееоееееееееееееееееееееееееоеееоео 30 


~ при введенной сменной дизфрагме, 
угловых минут оо фо ооо во ооо ооо о фо оо оф оо Өб6о0066ө 10 е 


2.2.13. Перископичность визирного устройства 
прибора ОШТІ9МІ, мм геееееееезгееегееееееееоеееоееоееее 300 . 


2.2.14. Габаритные размеры укладочного ящика 91695: 


= ДЛИН8, МЫ ри оо ово оо обо ооо ро ово ооо ооо 743; 


ширина, ми ооо ооо ооо ое оо о ооо о оо ое оо ооо 523; 


высота, ММ Фе%%ш%0%%%%е 6өгееефеоееоеееееееееееееееееео 526. 


2.5. Состав. 

В состав пусковой установки 9П135М (рис.1) входят: 
станок 9П56М, наземная аппаратура управления 90451М и цеха- 
низы пуска 9П135.01.000. | 

В состав пусковой установки 9П135М-І входят: станок 
9П56М, наземная аппаратура управления 9045ІМІ и механизм 
пуска 9ПІ35.01.000. 

Для удобства передвижения с ПУ в походном положении и 
защиты ве от атмосферных и механических воздействий приме- | 

“няютоя вьючнов устройство І (рио.2) и маскировочный чехол 2. 
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3. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ПУСКОВОЙ УСТАНОВКИ 9ПІЗ5М (9ПІЗ5М-Т) 

3.1. Устройство. 

3.1.1. Основанием пусковой установки является станок 
9056М - механическое устройство, на котором закреплена наземная 
аппаратура управления. 

На основания станка ~ треноге 4 (см. рис.Т) установлены враща- 
рщаяся 3 и качакщаяся І части, механизмы ваведения (поворотный 2 
и подъёмный 5). 

Треяога обеспечивает устойчивость ПУ на грунте в боевом поло- 
жений. 

Вращающаяся часть 3 обеспечивает возможность кругового пово- 
рота по горизонту, качающаяся часть І - возможность изменения 
углов возвышения или склонения. 

Механизмы наведения (поворотный 2 и подъемный 5) осуществляют 
поворот соответственно вращающейся и качающейся частей и, тем са- 
мым, разворот в нужном направлении прибора ЗШТУМТ и установлен- 
ного на ПУ снаряда. 

3.1.2. НАУ обеспечивает наблюдение за местностью и 
»ыбор цели, производство пуска снаряда и полуавтоматическое HA- 
ведение его на цель по методу совмещения трех точек. Кроме того, 
НАУ совмество-с изделием 904694 может использоваться для опреде- 
ления наличия световых помех в полях зрения пеленгационных KA~ 
налов НАУ, 

НАУ состоит из прибора 8 и аппаратуряого блока 7. 

Апцературный блок закреплен на вращающейся части, а прибор 
ӘШІ9МІ - на качающейся части станка, 


п 


3.1.3. Механизм пуска 6 представляет собой злектромехани~ 
ческое устройство, предяазначенное для выдачи импульсов тока, 
обеспечивающих пуск снаряда. Механизм пуска закреплея на корпусе 
аппаратурного блока 7. 

3.2. Работа пусковой установки. 

При нажатии на спусковой крючок З (рис.43) предварительно 
взведенного механизма пуска последний выдает импульсы тока на 
электровоспламенители пусковых цепей, НАУ осуществляет 
коммутацию и контроль готовности пусковых цепей и элементов 
комплекса ЭКТТТ к пуску, а затем выдает команды на пуск снаряда 

После пуска инфракраснов излученив от излучателя снаряда 
принимается прибором 9ШІІ9МІ. Прибор в соответствии с положение 
источника излучения в его поле зрения вырабатывает электрические 
сигналы, соответствующие угловым отклонениям снаряда от линии 
визирования прибора ЭШТУМТ. Аппаратурный блок преобразует эти 
сигналы в команды управления по каналам курса и тангака, которые 
по двухпроводной линии связи передаются на снаряд. 


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЬХ ЧАСТЕЙ 
ПУСКОВОЙ УСТАНОВКИ 9ПІЗ5М (9ПІЗ5М-1) 


4.1. Станок 9П56М. 


4.1.1. Назначение и состав. 

Станок 9056М предназначен для крепления наземной аппаратуры 
управления, постановки и закрепления снаряда , наведения 
его по горизонту и вертикали до осуществления пуска A отолежива- 


ния движеная цели после пуска, 

Конотрукция ставка 9П56М позволяет устанавливать ПУ 
на различных объектах бронетанковой техники (напрамер БІР-РД, БМД-І, 
EMIK). | 

Станок соотойт из сьемной тренога 7 (рис.3), вертлюга 10, 
люльки I, кронштейна визира 4, поворотного механизма 6, подъемно- 
го механизма 9 и кабеля 5. 

4.1.2. Общее устройство. 

Тренога является основанием станка. На ней закреплен вертлюг 
путем установки штыря 14 в отверстие втулки 13 и навинчивания 
гайки 15 на резьбовую часть втулки. 

Под вертлюгом установлена рукоятка 16, поворот которой в на- 
правления левой опоры тренога позволяет развернуть вертлюг ня не- 
обходимый угол. 

Вертлюг являетоя несущим элементом вращающейся части станка. 
На нем закреплены подъемный и поворотный механизмы. 

Люлька с кронштейном визира составляет качающуюся часть ставка, 
Ова соединена о вертлигом шарнирно пра помощи оси 12 кронштейна 
вазара д мокет поворачиватьоя в вертикальной плоскости. На кронштей- 
Не визира закрепляется прибор ЭШТТЭМТ . 


- 
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В боевом положении кронштейн визира зафиксирован на люльке 
при помощи опоры 2, в походном положении ~ на упоре 8 вертдюге. 

Опора соединена с люлькой шарнирно при помощи пальца ІІ и 
зафиксирована на ней двумя винтами 5. Винты 3 обеспечивают уста- 
новку и регулировку опоры с зафиксированным на ней кровштейном 
визира относительно люльки в вертикельной плоскости. 

Подъемный механизм нижней частью корпуса заведен в паз корпу. 
са вертлюга и удерживается в нем болтом 8. Верхний конец подъемно- 
го механизма соединен с люлькой при помощи пельце 11. 

Поворотный мехенизм закреплен ва корпусе вертлюга винтами. 

Кабель ПУ предназначен для электрического соединения назем- 
ной аппаратуры управления с механизмом пуска и снарядом. 

При использовании ПУ в составе боевой машины 91148 мополь- 
зуются кабели боевой машины. 

4.1.3. Устройство и работа составных частей станка. 

ТРЕНОГА состоит из основания 12 (рис. +), передней 1, правой 
13 и левой 16 опор. 

Основание представляет собой штампосварвую конструкцию с 
втулкой 2 для установки в ней штыря вертдюге. Не основании имеют- 
ся скобв передняя 4 и две скобы: левая 18 и правая 5, обеспечи- 
ва юцив удобство перемещения пусковой установки в походном поло- 
кении (со снятым чехлом 91695.110) по грунту, а также скоба 19 
для закрепления в ней одного конца пружины 9 (ом.рис. 5). Е осно» | 
ванию треноги присоединены три опоры. Безлюфтовое соединение 
опор с основанием обеспечивается зацеплением торцевых зубьев на 
стопорных шейбах 25 (см.рис. 4) опор с торцевыми зубьями на 
шарнирах 22 основания. 


1% 


К концам опор приварены сошники 5, в которые ввинчены штыри 
6, обеспечивающие устойчивость станка на твердом и мерзлом грун- 
тах. | 

‚Опоры своими проушинами надеты не шарниры основания и 38- 
креплены шарнирно при помощи винтов 10 и 21. На зубчетые венцы 
этих винтов надеты рукоятки 9 и 15, обеспечивающие стопорение 
(закрепление) опор в необходимом положении. 

На передней и левой опорах имеются ограждения 20 и 17, пре- 
дохраняющие прибор ЗШ19Ш от возможных повреждений в походном 
положении. 

Два штыря 7 служат для фиксации передией опоры на люльке в 
походном положении. 

На треноге имеются энтэбки 8, II и 14 для закрепления вьюч- 
ного устройства. 

ВЕРТЛЮГ состоит из корпуса I (рио.5), червячного колесе 6, 
штыря 5, червяка ІЗ и рукоятки 8. 

Корпус вертлюга штэмпосварной конструкции насвжен на штырь 
3 на подшипниках 2 и 7. В нижней части корпуса вертлюге имеется 
резьбовая втулка 17 с пазами для слива воды в случае попадания 
өө в корпус вертлюга, закривавмая резьбовой пробкой 18. Снаружи 
к корпусу вертлюга приварен упор 9, который служит для фик- 
сации кронштейна визира в походном положении. 

Не urupe 3 жестко закреплена втулка 4, на которой yora- 
новлено разрезнов червячное колесо 6, состонцев из двух частей, 
подхимаемых гайкой 5. Зубья @ , расположенные на нижнем тор- 
це втулки 4, входят в зацепленив с аналогичными зубьями на 
торце втулки треноги, при этом исключается возможность поворота 
штыря о червячным колесом относительно треноги. 
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Три пружины ТО, соединяющие обе части червячного коле- 
са, обеспечивают беззазорное зацепление его с червяком. 

Червяк 15 установлен на шариках 15 во втулках 14, запрес- 
сованных в корпусе вертлюге. Осевой люфт червяка относительно 
корпуса вертлюга ограничен упором втулки 12 в гайку ТТ. Вы- 
ходной конец чөрвяка представляет собой цилиндрическую шестер- 
HD в ‚ с которой неходится в зацеплении вал-шестерня пово- 
ротного механизма. 

При работе поворотного механизма врещение от маховика 
передєвтся на червяк, который, обкатываясь по неподвижному 
червячному колесу, поворачивавт корпус вертлюга относительно 
штыря. 

Для обеспечения поворотв вертлюга вручнур необходимо 
рукоятку 8 повернуть в неправлении левой опоры треноги. При 
этом резьбовая часть втулки 4 невинчивается на гайку 15 
(см.рис. 3). Зубья 2 , расположенные на нижнем торце втул- 
ки, выходят из зацепления с вналогичными зубьями на торце 
втулки 13, обеспечивая возможность разворота вертлюга отно- 
сительно треноги на необходимый угол. 

После отпускакия рукоятки она под воздействием пружины 9 
(см.рис. 5) возврацвется в исходное положение. При этом 
вертлюг фиксируется относительно треноги. 

Узел соединения вертлюгв и треноги является разъемным. 

Для отделения треноги от вөртлюга необходимо сложить 


ручку 5 (рио. 6), оттинув өе вниз и повернув ке 90° в сторону 
рукоятки 4; вывести конец пружины 6 из скобы 7 треноги; по- 


вернуть рукоятку 4 против часовой стрелки на 2-5 оборота и 
снять верелюг. 
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Для соединения треноги с вертлюгом необходимо вставить 
штырь І вертлюга в отверстие втулки 3 треноги и опустить 
вертлюг вниз до упора; повернуть рукоятқу 4 на 2-3 оборота 
в направлений часовой стрелки до упора; убедиться, что верт- 
люг не имеет возможности поворота относительно треноги и 
завести конец пружины под скобу 11, поставить ручку 5 в ра- 
бочев положение. ке“ 

ЛЮЛЬКА состоит из корпуса люльки І (рис.7), каретки 4 
и амортизатора 2. Корпус люльки представляет собой сварную 
раму с двумя втулками 14 и 15. Втулка 14 предназначена для 
шарнирного соединения люльки с вертлюгом, втулка 15 - для 
шарнирного соединения с подъемным механизмом. Заходнне час- 
ти й и прямоугольные пазы е. служат для установки CHAPA- 
да, направляющие выступы а - для постановки каретки. 

Каретка служит для закрепления снаряда и вместе с ним 
может перемещаться вдоль люльки. Каретка состоит из корпуса 
12, кулачка 3, рукоятки 5, гнетка 16 и пружины І7. Кулачок 
с рукояткой закреплены на корцусе каретки шарнирно и фикси- 
руются в двух положениях заходом конического конца гнетка в 
отверстия на кулачке. Гнеток установлен в отверстии каретки 
и поджат пружиной Т7. 

Закрепление снаряда на люльке производится поворотом 
рукоятки 5 против часовой стрелки до отказа. При этом кула- 
чок, поворачиваясь, упирается своим кольцевым буртиком 2 
в задний зацеп контейнера, перемещая его вперед. Вследствие 
этого происходит стыковка розетки блока питания на контейне- 
ре с вилкой Ш6 кабеля, закрепленной на каретке. Поворот 
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рукоятки 5 ограничен, т.к. поверхности кулачка 0 упираются 
в стенку Ô корпуса каретки. 

Амортизатор 2 служит для торможения возникающего наката 
или отката контейнера с кареткой. Он состоит из пружин 7 и 9, 
стержня 10, переднего 6 и заднего ТТ толкателей, втулки 8 и 
упора 19. 

Толкатели о пружинами, упором и втулкой собраны на 
стержне и закреплены гайкой 13. При движении каретки вперед 
втулка, упираясь в выступ ж , исключает сжатие пружины 7. 

Амортизатор закреплен на корпусе каретки двумя винтами 
20. Этими же винтами закреплены два резиновых буфера 18. Амор- 
тизатор соединен с кареткой торцевыми выступами на толкателях, 
которые заходят в пазы корцуса каретки. 

При пуске вследствие работы вышибной двигательной уста- 
новки снаряда контейнер с кареткой перемещаются вперед (накат) 
и назад (откат). При движении каретки вперед сжимается пружи- 
на 9, при движении назад ~ пружины 7 и 9. Сжатие пружин выэн- 
вает торможение движения контейнера по люльке, После выстрела 
каретка с контейнером возвращается в исходное положение год 
действием пружин амортизатора. 

КРОНШТЕЙН ВИЗИРА состоит из штампосварного кронштейна Т 
(рис.8), двух лент 2,4 и механизма стопорения. Ось 12 кронштей- 
на соединяет кронштейн визира с люлькой и вер?люгом. Полукруг- 
лая поверхность 6 и, соединенные с кронштейном шарнирно при 
помощи оси 3 ленты, составляют два хомута, служащие для уста- 
вовки и закрепления прибора ЭЖИТУМТ на станке. Затягивание 
ленг осуществляется. винтами 14, 

Два винта 15 служат для регулирования углов схождения 
оптической оси прибора ЭШТЭМТ и направляющих люльки в гори- 
зонтальной плоскости. 
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“Механизм стопорения размещен в полости штыря 9 и обеопечи- 
вает фиксацию кронштейна визира в боевом и походном положениях. 
Он состоит из стопора 8, соединенного штоком ЇЇ с наконечником 
13, пружины 10, ручки 5 с пружиной 7. 

В боевом положении стопор своим клиновым пазом д фикси- 
руется на опоре станка, в походном - на упоре вертлюга. 

Ручка 5 надета на наконечник 13 и шарнирно закреплена в 
скобе 6, которая приварена к оси 12. 

ПОВОРОТНЫЙ МЕХАНИЗМ представляет собой двухскоростной 
зубчатый редуктор с инерционным механизмом. 

Он смонтирован в корпусе 9 (рис.9) и фланце ІІ, которне 
совдиняются между собой винтами 25 и штифтами 26. Корпус зак- 
рит кришками 2,8. Во втулках 24 вращаєтся шестерня 6, на залу 
которой закреплен маховик 7 и свободно посажены шестерни 14 
и 15, которые постоянно находятся в зацеплении с зубчатыми 
венцами блока шестерен ТО. Блок шестерен закреплен при помощи 
штифта 12 на валу-шестерне 13. 

Соединение шестерни 6 с шестернями 14 и 15 осуществляется 
при помощи клиновой шпонки 23. Шпонка и пружина 22 закреплены 
в пазу штока 20 штифтом 21. Перемещение штока в отверстии 


шестерни 6 ограничено штифтом 19, крепящим маховик 7 на валу 
шестерни 6. 


При вытягивании штока шпонка входит в клиновой паз шес- 
терни 14 и соединяет ее с валом шестерни 6. При этом вращение 
от шестерни 6 через шестерню 14 и находящегося с ней в зацеп- 
лении зубчатого венца блока шестерен 10 передается на вал- 


шестерню ІЗ, чем обеспечивается первая скорость наведения по 
горизонту. 
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Вращение шестерен осуществляется с помощью рукоятки 4, 
шарнирно закреплеяной на маховике 7. Фиксация рукоятки в 
рабочем и походном положениях осуществляется фиксатором Зи 
пружиной 5, в изделиях с партии ОІ-8І - только прукиной. 

В верхвей части корпуса поворотного механизма располо- 
жен инерционный механизм. Он увеличивает плавность ваведения 
и состоит из маховика 18 (инерционное тело), вала-шестерни І, 
шестерни 16 и вала-шестерни 17. Вал-пестерня І находится в 
зацеплении с шестерней 16. Вал-шестервя 17 находится в зацеп- 
лений с шестервей 6. 

ПОДЬЕМНЬЙ МЕХАНИЗМ представляєт собой винтовую пару, 
состоящую из вянта-шестерни 5 (рис.10) и серьги І. 

Вивтовая пара размещена в корпусе 16 и закрыта кожухом 2. 
Винт-шестеряя ввинчен. в серьгу, на нижний конец которой 
вавинчена и законтрена стопоряым кольцом 3 гайка 4, обеспе- 
чивающая безлюфтовое соединение серьги с винтом-тестерней 
по резьбе. От продольного перемещения винт-шестеряя удержива- 
ется втулкой 17. 

Вал-шестерня 14, ось 15 и маховик 6 соединены штифтом.” 
12 и врацаются в стакане 13. 

К маховику прикреплен кронштейн 7, на котором при помоци 
штифта 8 закреплен рычаг 9 с рукояткой 10. Рукоятка склады- 
вается и фиксируется в двух положениях (рабочем и походном). 


Рукоятка предназначена для вращечия маховика при грубом наве- 
дении по вертикали. Точное наведение осуществляется вращением 
маховика за ободок. | 

При вращении маховика движение от вала-шестерни 
передается на винт-шестерню, которая, ввинчиваясь в серьгу 
или вывинчиваясь из нее, перемещает серьгу вниз или 
вверх. При этом серьга поворачивает люльку в 


20. 


вертикальной плоскости. 
КАБЕЛЬ ПУ внполнен водонепроницаемым и имеет три ответвле- 


ния а, д, 4  (рис.ТІ). Каждое ответвление заключено в резиновую 
трубку тройника 5 и стальной бронерукав 4,7,8, выполненный в виде 
пружины. Все три ответвления объединены в розетке 6 (ШІ), с по- 
мощью которой кабель присоединяется к вилке на аппаратурном 
блоке. 

Вилка І (Ш6) крепится на каретке люльки и служит для отн- 
ковки с розеткой на снаряде. Розетка 2 (Ш) служит для стыковки 
с механизмом пуска, Розетка З ( ЯШІМІ-ШІ) подключается к 
прибору аштап. 

Для дополнительной защиты стыков разъемов от проникнове- 
ния воды в зазоры между накидными гайками и корпусами розеток 
кабеля ПУ с партии 03-79 установлены уплотнительные кольца и 
на розетки кабеля ПУ с партии 04-80 надеты. резиновые чехлы 
9,10,11. 


4.2. НАЗЕМНАЯ АППАРАТУРА УПРАВЛЕНИЯ 9С45ІМ (90451МТ) 
4.2.1. Назначение, состав и принцип действия. 


Наземная аппаратура управления предназначена для ви» 
зуального обнаружения цели, последуюцего слежения за ней, обе- 
спечения пуска снаряда, автоматического определения координат 
летящего снаряда относительно линии визирования, формирования 
команд управления и выдачи их в двухпроводную линию связи. 

НАУ обеспечивает производство пуска и управление полетом 
снаряда. При этом НАУ может использоваться как в составе пуско- 
вой установки, так и в составе боевой машины 91148, 
взаимодействуя в этом случае с аппаратурой, установленной на 
боевой машине. 

НАУ позволяет выполнять полуавтоматическое наведение снаря- 
да на неподвижные и движущиеся под различными курсовыми углами 
со скоростью до 60 км/ч танки и другие бронированные малораз- 
мерные цели на расстояния, соответствующие максимальной дальнос-ч 
ти полета снаряда. При необходимости на боевой машине к НАУ мо- 
жет быть подключен ручной корректор, посредством которого осу- 
ществляется ручное наведение снаряда на цель. 

НАУ 9С45ЇМ состоит из двух отдельных блоков: прибора 
ЭШТТУМТ (рис.12) и аппаратурного блока 9С474.00.000. 

При наведении снаряда на цель блоки НАУ являются 
основними звеньями замкнутого контура автоматического управле- 
ния, регулируемым обьектом которого является летящий снаряд. 
Входным сигналом әтого контура является угловое отклонение сна- 
ряда от линии визирования, которое измеряется оптико-механичес- 
ким координатором прибора ЗШТОМТ и в виде электрических сигна- 
лов подается в аппаратурный блок. 


* НАУ 90451М1 состоит из двух отдельных блоков: 
прибора AMIMI и аппаратурного блока 90474-1.00.0 
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Оптико-механический координатор имеет два пеленгациодных 
канала: канал 1 (широкопольный) и канал П (узкопольный). 
Наличив двух пеленгационных каналов вызвано тем, что ве- 
личина углових отклонений снаряда от линий визарования, а так- 
же величина светового потока от источника излучения уменьшают- 


ся по мере удаления снаряда от ПУ, 

Для обеспечения приема светового сигнала от Источника из- 
лучения при больших угловых отклонениях снаряда от линии визи- 
рования, Что соответствует начальному участку траекторий, опти- 
ческая часть канала І имвет большое поле зрения и малое фокус- 
ное расстояние. При значительном удалении снаряда угловые OT- 
клонения его уменьшаются. Поэтому оптическая часть канала П 
тмеет большой диаметр входного зрачка для захвата большей час- 
ти светового потока от источника излучения, большое фокусное 
расстояяие и малое поле зрения, что также увеличивает его поме- 
хозащищенность. Переключение аппаратуры с одного пеленгационного 
канала на другой происходит автоматически, спустя 4 с после 
старта снаряда. 

Пеленгационные каналы работают идентично. Каждый канал 
состоит из объектива 8 или 9 (рис.ІЗ), модулирующего диска 12, 
фотоприемника 14 и усилителя фототока (YOT). Модулирующие диски 
обоих пеленгационяых каналов расположены на сканирующей рамке 
ІЗ в фокальной плоскости объективов пеленгационных каналов, 

в результате чего световой поток излучателя фокусируется на 
них. 

Рамка ІЗ приводится в движение двигателем 15 и совершаєт 
круговов плоскопараллельное движение. При этом модулируюцие 
диски относительно своих центров не вращаются, в то время как 
центр каждого диска движется по окружности. Скорость сканиро- 


В 
ARVA модулирующих дисков ранка ІЗ поддерживаєтся постоянной 
7 4500 об/мин, 
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Постоянство числа оборотов двигателя 15 обеспечивавтся 
цепью автоматической стабилизации скорости вращения двигателя, 
включающей датчик частоты вращения (ДЧВ), блок стабилизации 26, 
и схемой стабилизатора прибора ЗШІЇЗМІ. 

Синхронно с рамкой вращается постоянный магнит генератора 
опорных напряжений (ГОНа). При этом в обмотках статора ГОН наво~ 
дится ЭДС. Напряжения, снимавмне с обмоток статора, используются 
в качестве опорньх при определений отклонений снаряда от 
линий визирования по каналам курса и тангажа, 

Для уменьшения влияния на работу пеленгационных каналов 
посторонних источников света и фоновых засветок слухит мехави- 
ческая диафрагма, которая осуществляет ступенчатое уменьшение 
полей зрения пеленгационных каналов при Т-2сиТ-8с ' 

с момеята пуска. 

Определение величины угловых отклонений снаряда основано 
на использовании частотной модуляции светового потока. Моду- 
лирующий диск имеет по 300 чередующихся прозрачных и непрозрач- 
ных секторов, расположенных с постоянным шагом. Частотная моду- 
ляция светового потока возникает в результате плоскопараллельно- 
го перемещения модулирующего диска по окружности, центр которой 
совпадает с ось» пеленгационного канала. При движении модулирую- 
щего диска световой поток от излучателя перекрывается прозрач- 
ными я непрозрачными секторами, что приводит к модуляции светово- 
го потока от излучателя. Модулирующий диск последовательно 
занимает положения Т, 2, 3, 4 (рис.14). Если излучатель снаряда 
находится на оптической оси пеленгационного канала ( случай 1), 
т.е. его изображение лежит в центре окружности, описываемой 
центром модулирующего диска, то за равные промежутки времени 
световой поток от излучателя снаряда перекрывается одинаковым 
числом непрозрачных секторов. 
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случае в пеленгационном канале будет формироваться сиг- 
нал постоянной частоты (22,5 кГц). 

Отклонение снаряда от оси пеленгационного канала приводит 
к смещению изображения источника излучения относительно центра 
окружности, описываемой центром модулирующего диска (случай 
п и Ш). При этом за равные промежутки времени световой поток 
при приближении центра диска к световому пятну перекрывается 
сольшее число раз, Чем при удалении центра диска от светового 
пятна. В результате возникает частотная модуляция светового 


В этом 


потока. | 
Глубина частотной модуляции зависит от положения пятна 


излучателя относительно центра диска. В частности, в варианте 

П глубина частотной модуляции светового потока больше, чем в 
варианте Ш. Фаза модуляции в вариантах Пи Ш противоположна. 
Частотно-модулированный световой поток воспринимается фотопри- 
емником 14 (см.рис.13) и преобразуется им в соответствующее 
электрическое напряжение. Сигналы с обоих фотоприемников посту- 
пают в усилитель фототока (УФТ). 

В течение 2 с с момента пуска УФТ имеет широкую полосу 
пропускания, обеспечивающую прием частотно-модулированного сиг- 
нала с большой глубиной модуляции, соответствующей большим уг- 
ловым отклонениям снаряда на начальном участке траектории. В 
момент Т = 2 с происходит переключение УФТ на узкую полосу, 
что улучшает соотношение сигнал/шум УФТ и повышает чувствитель- 
ность канала. При этом узкая полоса обеспечивает прохождение 
частотно-модулированного сигнала, т.к. на больших дальностях 
Угловые отклонения снаряда, а, следовательно, и глубина частот- 


ноћ 
модуляции нсвелика. Сигнал с выхода усилителя фототока по- 
ступает в аппаратурный блок. 


об 
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В состав апаратурного блока входят: блок координатора 24, след 


щий фильтр 25, блок производной й согласуюцих устройств (БПСУ), блог 
формирования команд (БФК), блок автоматики 28, блок дальности 27 и | 
блок стабилизации 26. 

Блок координатора преобразует поступающий с прибора ӘШІІОМІ час, 
тотно-модулированный электрический сигнал. При этом происходит выде, 
ние напряжения огибающей на частоте оканирования модулируюцего дис 
и последующее преобразование его в два постоянных напряжения, пропор 
циональных линейному отклонению снаряда от линии визирования по курај 
и тангажу. В качестве опорных напряжений при определении отклонений 
используются четыре сдвинутых попарно на 909 напряжения с обмоток с 
тора ГОН. Фаза напряжения огибающей, сравниваясь с фазами опорных | 
рякений, определяет знак постоянных напряжений на виходе блока KOOPA 
натора, а линейнне отклоненин снаряда от линии визирования опред | 
величину этих напряжений. Пропорциональность величин выходных напря 
жений блока координатора линейным отклонениям снаряда обеспечивается 
за счет программной работы блока дальности. Ши Т = 8 с к блоку ко- 
ординатора подключается следящий фильтр, который поддерживает необхо 
димую величину соотношения сигнал/щум. 

Сигнал с блока координатора поступает в блок производной и cor- 
ласуюцих устройств, где производится коррекция поступаюцих напряже- 
ний в целях обеспечения необходимого качества управления снарядом. ` 
Для НАУ 9045ТИ коррекция заключается в преобразовании постулающего ; 
напряжения с помощью корректирующего ЕС-фальтра, а также в ступенчач 
том изменений козффициента усиления БІСУ в четыре раза в зависимос-: 
ти от характера движения снаряда около линий визирования. При удале- 
ний снаряда от линии визирования в блоке устанавливается больший 
коэффициент усиления, а при приближении - меньший. Для НАУ 9045ІМІ 
коррекция заключается в преобразовании поступающего напряжения с по- 
мощью корректирующего ЕС - фильтра, а также в изменении величин ко- 
манды компенсации веса в зависимости от характера движения снаряда 
около линии визирования. При перемещении снаряда ниже линии визиро- 


% 


вания в блоке устанавливается большая команда компенсации веса, а 
при перемещении снаряда выше линии визирования - меньшая. 

Далее сигналы управления суммируются с напряжениями, вырабаты- 
ваємнми схемами программных команд БІСУ, и поступают в блок формиро- 
вания команд, который преобразует поступающие напряжения в прямоуголь- 
нне ступенчатые импульсы различной длительности с двумя возможными 
уровнями по амплитуде, несущие в закодированной форме команды по 
обоим каналам управления. Соотношение длительностей импульсов на 
уровнях 150 В и +11,5 В пропорционально величине напряжения на 
входе блока по каналу курса, а соотношение между длительностями 
положительных и отрицательных импульсов пропорционально напряжению 
на входе блока по каналу тангажа. | 

Сформированная БФК команда через проводную линию связи пере- 
дается на сваряд. | 

Аппаратура при пуске снаряда включается автоматически, при 
этом питание ее производится от двух наземных батарей питания, рас- 
положенных на контейнере запускаемого снаряда. При работе в составе 
боевой машины НАУ запитывается от блока питания аппаратуры управле- 
ния боевой машины, но может запитываться и от наземных батарей 
питания, установленных на контейнере снаряда. 

Блок автоматики обеспечивает контроль выхода на режим назем- 
ных батарей и батареи фары, выдачу напряжения на запуск ВДУ и блока 
дальности, а в процессе наведения снаряда блок автоматики осуществля- 
ет коммутацию в отдельных узлах электронных блоков НАУ. 

Блок дальности осуществляет программное изменение коэффициента 
передачи блока координатора и выдает временные управляющие команды в 
блок автоматики и на электромагниты механической диафрагмы прибора 
ЭШТЭМІ, Запуск блока дальности и включение охем программных команд 
По курсу и тангажу происходит при старте снаряда. Начальные 
программные команды по курсу (Ко) и тангажу (То) улучшают усло - 
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вия встреливания снаряда в поле зрения прибора 9І119МІ. Устано- 
вившиеся программные команды по курсу и тангажу служат для вве- 
дения в значения текущих команд поправок, учитывающих баллисти- 
ческие характеристики и вес снаряда. Программная команда по тан- 
гаху изменяется от значения +1,0 до величины команды компенса- 
ции веса снаряда, равной +0,4, по экспоненциальному закону. 
Программная команда по курсу изменяется от значения +0,2 до ус- 
тановившегося значения команды, равного минус 0,1, также по экс- 
поненциальному закону. Кроме того, при работе НАУ в составе бое- 
вой машины 9148, в программную команду по курсу вводится попра- 
вочная команда, учитывающая параллакс между направляющей пуско- 
вой установки боевой машинн и линией визирования, а в текущие 
значения команд по курсу и тангажу вводятся поправки, учитываю- 
щие угловую скорость линии визированил. 
При работе НАУ в составе БМ в режиме ручной коррекции на 
участке вывода снаряда на линию визирования в течение времени до 
Т-2 с происходит полуавтоматическое управление снарядом. При 
этом, как и при работе в основном режиме, команда, передаваемая 
на снаряд, включает программные команды по каналам курса и тан- 
гажа и команды поправок на параллакс и угловую скорость линии 
визирования, а также команды, пропорциональные отклонению сна- 
ряда от линии визирования. При Т = 2 с входные схемы БПСУ авто- 
матически отключаются от выхода блока координатора и подключают- 
ся к ручному корректору, с которого в БПСУ начинают поступать 
напряжения управления снарядом, задаваемне оператором. 


4.2.2. Работа при пуске и наведеним. 


Для пуска снаряда с ПУ, работающей в составе комп- 
лекса 9КІТІ, оператор нажимает на крючок механизма пуска. При 
этом происходит поджиг влектровоспламенителей (ЭВ) бортовой и 
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второй наземной батарей, 8 также ЭВ ротора гироскопического 
координатора снаряда. Параллельно выходным контактам бортовой 
батареи подключен ЭВ батареи фары (59), поэтому при выходе бор- 
товой батареи на режим происходит срабатывание ЭВ БФ. Напряжение 
Бо поступает в блок автоматики аппаратурного блока, Блок 
автоматики производит контроль величины напряжения и при выходе на 
режим БФ производит подниг электровоспламенителей первой назем- 
ной Сатареи (НБІ) и крышки контейнера, последняя открывается и. 
замыкает концевой выключатель в цепи поджига ЭВ ВДУ. При выходе 
на режим НБ2 схема контроля НБ2 осуществляет подачу напряжения 
НБІ на СКБ НБІ, Окончательно цепь поджига ЭВ ВДУ замыкается пос- 
ле срабатывания схемы контроля напряжения HBI. Вследствие дейст- 
вия ВДУ происходит выбрасывание снаряда из контейнера (пуск 
снаряда). Одновременно с этим блок автоматики ‘выдает команды на 
запуск блока дальности и схем программных команд по каналам кур- 
са и тангажа в БПСУ. 

После пуска снаряд попадает в поле зрения пеленгационного 
канала І. С этого момента НАУ начинает вырабатывать команды уп- 
равления, обеспечивающие движение снаряда вблизи линии визирова- 
ния. 

На начальном участке полета снаряда пеленгационный канал І 
имеет большое поле зрения (6% ), УФТ - широкую полосу пропуска- 
ния. В момент времени Т - 2 с, задаваємьй блоком дальности, про- 
исходит уменьшение поля зрения канала І до 2,59, что повышает 
помехозащищенность канала. В этот момент происходит переключе- 
ние УФТ на узкую полосу пропускания и увеличение в два раза кру- 
тизны изменения коэффициента передачи блока координатора. Различ- 
Ные значения крутизны изменения коэффициента передачи предназна- 
ченн для обеспечения постолнства зависимости значений текуцих 
Команд от величины линейных отклонений снаряда от линии визирова- 
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ния на всем протяжении траектории. Они соответствуют двум ус- 
редненным значенинм скоростей полета снаряда-до момента време- 
ни Т=ё си после него. 

В момент времени Т = 4 с, также задаваемый блоком дальнос- 
ти, происходит переключение пеленгационных каналов НАУ с канала 
І на канал П, имеющий поле зрения 30", а также одновременное 
уменьшение козффициента передачи блока координатора с целью ком- 
пенсации увеличения глубины частотной модуляции сигнала, вызван-| 
ного разницей фокусных расстояний каналов, 

В момент времени Т = 8 с происходит уменьшение поля зрения 
пеленгационного канала П от 0930” до 0910” и подключение следя-: 
шего фильтра к блоку координатора. 

Выключение НАУ и возврат ее в исходное состояние для вы- 
полнения следующего пуска происходит автоматически после окон- 
чания работы наземных батарей или вследствие отключения их при 
снятии контейнера снаряда с направляющих ПУ, 

Сведения о работе ПУ в составе боевой машины 9148 
приведены в 91148.,00.00.00070. 


4.2.3. Прибор 9Ш119М1. 
Назначение и состав 


Прибор ЭШІ9МІ предназначен для визуального обзора мест- 
ности, выбора конкретной цели и дальнейшего отслеживания ее дви 
жения, приема инфракрасного излучения лампы-фары снаряда и npe- 
образования его в частотно-модулированный электрический сигнал, 
определяющий угловое положение снаряда относительно линии визи- 
рования. 

В состав прибора 91119МІ входят следующие основ- 
ные узлы: 


30 
визир 22 (рис. 15), координатор 3, усилитель фототока ІЗ, свето- 
диод 20, осветитель 29, блок переключателя 30, бленда в сборе Т, 
патрон осушки 7, 31. 

оптическая схема прибора 

оптическая схема прибора (рис.16) состоит Из оптической схемы 
визира, оптических схем пеленгационных каналов I и П и оптической 
схемы узла ввода светящейся марки. 

Визир представляет собой перископическую зрительную трубу мо- 
вокулярного типа. 

Оптичеокая ось визира (линия визирования) и оптические оси 
пеленгационних каналов параллельнн. 

В оптическую схему визира входят нейтральный светофальтр 10, 
предназначенный для улучшения условий работы при высоких освещен- 
востях фона, защитное стекло ІІ и зеркало 20, отклояяющее оптичес- 
кую ось визира на 759, обеспечивая тем самым перископичность пра- 
бора. Отраженное зеркалом изображение пространства, находящееся в 
поле зренин визира, проходит затем через обьектив. Объектив COC- 
тойт из двух лияз 9 и 8. За обьективом расположена призменная сис- 
тема, состоящая Из двух призм 22 и 21. Призменная система служит 
для оборачивания изображения, отклонения визирной оптической оси: 
в вертикальної и горизонталъной плоскостях. В фокальной плоскости 
объектива жестко закреплена сетка визира 6. Изображеяие цели, 
рисунок сетки визира и светящаяся марка рассматриваются оператором 
Через четырехлиязовый симметричный окуляр (линзы 5,4,3,2). 

Сетка визира (рис.17) представляет собой плоскопараллельную 
пластинку из стекла. На пластинке нанесены: 

т“ три концевтрические окружности; 

~ дальномерные горизонтальные штрихи; 


т правый и левый горизонтальные и верхний вертикальный нуле- 
вне штрихи; 


- метка 3, 

Малая окружность предназначена для предварительного наведе- 
ния НАУ (линии визирования) на цель оператором перед пуском, ее 
диаметр соответствует полю зрения, равному 096 “. При стрельбе. на 
дальности до 500 м отслеживание цели малой окружностью может 
осуществляться в течение всего пуска. Средняя и большая окруж- 
ности определяют поля зрения, равные 0030’ и 2,59, и соответст- 
вуют полям зрения пеленгационных каналов Пи I (при постоянной 
винъетирующей диафрагме для канала П и при введенной сменной 
диафрагме для. канала Т). 

Над каждым дальномерным штрихом нанесена цифра, обозначаю- 
щая дистанцию в сотнях метров. Высота расположения каждого го- 
ризонтального дальномерного штриха относительно горизонтального 
нулевого штриха соответствует размеру изображения цели высотой 
2,5 м на указанной дальности в сотнях метров. На сетке справа 
нанесена метка 3 с координатами X = 1,50, У = 09, копользуємая 
при проведении 70-І для проверки функционированяя сменных диаф- 
parm по каналу I с помощью КПА ЭВЗТ2М. Снизу на сетке имеется 
фаска с зеркальным отражающим покрытием, под которой размещен 
светодиод 7 (см.рис.І6). При работе прибора MISMI совместно 
с индикатором световых помех 9С469М при наличии световых помех 
в полях зрения пеленгационных каналов свет от светодиода отража- 
ется фаской сетки в окуляр и на краю сетки на темном фоне появ- 
ляется красное мигающее пятно. Визир прибора имеет диоптрийную 
наводку в пределах = 4 диоптрии, которая осуществляется посред- 
ством вращения маховичка окуляра. При этом происходит перемеще- 
ние линз 2-5. Отсчет диоптрий преизводится по шкале, нанесенной 
на барабане окуляра; при этом знаки "+" и "-" указывают зоны 
‘положительной и отрицательной диоптрийности. 


# В изделиях до 1979 года диаметр Малов % обру жности соответ- 
ствует полю зрения канала и ` 
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За окуляром расположен съемный светофильтр І, предназначенный 
для защиты глаза оператора от светового излучения ядерного взрыва, 
от излучений оптических квантовых генераторов (от СИЯВ и излу- 
ченић ОКГ) и улучшения видимости изображения светящейся марки на 
светлых фонах. 

Оптическая схема пеленгационного канала І состоит из чөты- 
рехлинзового объектива 15, в фокальной плоокости которого уста- 
новлен модулкрующий диск 16, постоянной винъетирующей диафрагмы 
28, сменной диафрагмы 27 и фотодиода 17. 

Оптическая схема пеленгационного канала П состоит из четы- 
рехлинзового объектива 24, в фокальной плоскости которого также 
расположен модулирующий диск, постоянной винъетирующей диафраг- 
мы 25, сменной диафрагмы 26 и фотодиода 17. 7 

Перед каналами Г и П установлено защитное стекло 23, пред- 
назначенное для защиты оптики от механических повреждений и 
обеспечения герметизации прибора. Объективы каналов предназначены 
для получения изобракения бортового излучателя в плоскости соот- 
ветствующего модулирующего диска. Модулирующие диски представля- 
ют собой плоскопараллельные стеклянные пластинки с прозрачными 
я непрозрачными радиальными секторами, расположенными с постоян- 
ным шагом. Диски служат для частотной модуляции излучения борто- 
вого излучателя. Диафрагмы каналов (постоянные и сменные) позво- 
ляют уменьшить фоновые засветки и подавляют сигнал от посторон- 
HAX точечных источников излучения, расположенных на краю полей 
зрения пеленгационных каналов. Сменные диафрагмы защищают также 
пеленгационные каналы от CHAB и излучения OKT при поиске цели до 
TYCKA, так как при отсутствии напряжения на електромагнитах МД 
сменные диафрагмы полностью закрывают каналы І и П. Фотодиоды 
преобразуют частотно-модулированное световое излучение в соответ 
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ствукщий частотно-модулированный электрический сигнал. 
Оптическая схема узла ввода светящейся марки состоит из 
светофильтра 30 оранжевого цвета, линзы 31, призмы 18, марки 
19, двухлинзового объектива, состоящего из линз 14, 13 и призмы 
Іг. Свет от лампы 29 через светофильтр 30 и линзу 31" поступает 
на призму 18, которая поворачивает ход луча на 909. Проходя че- 
рез прозрачный рисунок. на непрозрачной марке 19, луч попадает 
на объектив, в фокальной плоскости которого и находится марка 
19. После объектива луч посредством призмы 12 разворачивается 
на 1800 и поступает на зеркало визира. Далее передача луча проис- 
ходит по визирному каналу. Изображение цели, сетка визира и CBO- 
тящаяся марка рассматриваются через окуляр в одной плоскости. 
Светящаяся марка предоставляет собой оветящееся перекрестие 
с центральным просветом. Центральный просвет марки находится в 
пределах малой окружности сетки визира (вследствие съюстирован- 
ности оптических осей прибора), а линии перекрестия совпадают 
с нулевыми штрихами сетки. Марка имеет Также светящиеся метки. 
Метка І,в виде малого креста, имеет координаты: X = -094, 
У = + 097,2" (по горизонтали и вертикали). Координаты метки 2 
Х = + 009" , У = 0. Метка І используется при проведении ТО-2 
для проверки изменения крутизнн масштабирования в НАУ 
с помощью КПА. . Метка 2 в эксплуатации не использу- 
ется. Светофильтр 30 применен для улучшения видимости изображе- 
ния светящейся марки на светлых фонах. | 


Кинематическая схема прибора 


Кинематическая схема прибора (рис.18) включает в себя 
электродвигатель Г, диски 7 и 8 поводковой муфты, рамку 3 с yc- 
тановленными на ней модулирующими дисками 2, магнит 4 ГОНа и 
диск 5. 
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Врацаюций момент от влектродвигателя І передается на рамку 
3 через поводковую муфту. Поводковая муфта представляет собой 
два диска 7 и 8, соединеннне между собой упругими стержнями. 

Рамка 3 установлена в подшипниках качения на трех коленча- 
тих валиках. Один из валиков соединен с диском 8 поводковой муф- 
той, и через него рамка приводится в плоскопараллельное враца- 
тельное движение. На конце второго валика установлен постоянный 
магнит 4 ГОНа. На конце третьего валика закреплен диск 5, зубья 
которого при вращении поочередно проходят через воздушный зазор 
магнитопровода 6 датчика частоты вращения рамки. 


Принципиальная электрическая 
| схема прибора 


Принципиальная электрическая схема прибора MISMI (рис.19) 
включает усилитель фототока 72, стабилизатор УТ, дат- 
чик частоты вращения ЭТ, статор 92 генератора опорных напряжений, 
приемники Т, П, блок переключателя, осветитель Л, злектродвига- 
тель М, электромагниты ЗМІ, M2, светодиод ШЗ (для индикатора 
световых помех 9С469М), резисторы ЕЗ ~ КІ4, конденсатор СЗ, дио- 
дн ДЗ, Д4 и вилки ІП, 02. 

Усилитель фототока служит для предварительного усиления, 
фильтрации, выделения частотно-модулированного сигнала из после- 
довательности злектрических импульсов, полученных с фотодиодов 
ШІ (канал Г) и Ш2 (канал П), а также для ограничения 
выделенного сигнала по амплитуде. 

УСТ (рис.20 ) включает следующие основные элементы: резисто- 
ры #2, RA, являющиеся нагрузками приемников І и П соответ- 
ственно (рис.19), РС ~ фильтр (РІ, 23, 26, ВІО, СІ, C2, 65) m- 
тания приемников, два входных усилителя на транзисторах ТІ и 


тг (второй и первый каналы УФТ - соответственно), усилители на 

микросхемах УІ, У2., змиттернне повторители на транзисторах 15, 
16; ДС - резонансный контур (сао, СОФІ, Др, 227. R30) усилитель 
на микросхеме УЗ, электронные ключи на транзисторах ТЗ, 74, 77, 
переключающие питание УТ, У2 и полосу пропускания /,С-контура. 

Электрический сигнал с нагрузок фотодиодов Ке и R4 поступает 
через разделительные конденсаторы C3 и C4 на затворы полевых 
транзисторов ТІ и T2, Транзисторы ТІ и T2 обеспечивают необходимое 
согласование УФТ с фотодиодами и соответствие УФТ заданным требо- 
ваниям по шумовым характеристикам, а также усиление электрическо- 
го сигнала в 1,5 - 2 раза. 

Резисторы R5, 88, КӘ и RII, ВІЗ, КІ4 определяют режим работы 
транзисторов ТІ и Те соответственно, а цепочки Е7, C7 и КІ2, C6 
служат для фильтрации переменного напряжения в цепях питания 
транзисторов. 

Цепочка ЕТ7, ДТ обеспечивает стабилизацию напряжения пита- 
ния для каскадов YÖT, собранных на транзисторах ТТ и 72. 

С нагрузок ЕВ и КІЗ транзисторов ТІ и Те соответственно 
электрический сигнал через разделительные конденсаторы C8 и C9 
поступает на входы микросхем УІ и У2 (первого и второго кана- 
лов УФТ соответственно). 

При работе УФТ на первом канале сигнал, поступающий на вход 
микросхемы УІ, усиливается (= 100 раз) и подается на базу oT- 
крытого змиттерного повторителя на транзисторе 15, нагрузкой ко- 
торого является резистор Ко4. 

Напряжение питания на микросхему УІ и смецение на базу 
эмиттеркого повторителя на транзисторе TS подается через стабили- 
затор напряжения, собранный на транзисторе ТЗ, стабилитроне Д2, 
резисторах Е18, #19. 
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Транзисторн T4, 16 закрыты, напряжение питания на микросхе- 

му 72 не подается, т.к. управляющее напряжение, поступающее из 

блока автоматики аппаратурного блока, при работе УФТ на І канале 
отсутствует (контакт 5). 

Пра работе УФТ на втором канале от блока автоматики аппара- 


турного блока поступает положительное напряжение (+168 контакт 5), 
которое обеспечивает питание микросхемы У2, открывает транзисто- 
ры Т4, Т6; при этом напряжение питания на микросхему УТ не пода- 
ется и транзистор Т5 закрыт, т.к. стабилитрон Де оказывается за- 
шунтированным открытым транзистором T4. 

Сигнал, поступающий на микросхему Y2, усиливается ( #2 100 
раз) и подается на базу змиттерного повторителя на транзисторе 
16, нагрузкой которого является резистор R24. 

Режимы работы транзисторов 15 и Т6 обеспечиваются элемента- 
ми 820, RI, #23, Да, СІ8, К24 и R25, R26. 


С общей нагрузки R24 сигнал поступает на /„С ~ резонансный 
контур (С20%, 021, Др, 827“, 830%), настроенный на частоту моду- 
ляции светового потока равную 22,5 кГц. При работе до Т 22 с 
УФТ должен иметь более широкую полосу пропускания. С етой целью 

АС - контур зашунтирован резистором 227" ( ~ 60 кОм) ‚через от- 
крытый транзистор Т?, т.к. управляющее напряжение из блока авто- 
матики аппаратурного блока отсутствует. 

При подаче положительного напряжения (+168, контакт 6) из 
блока автоматики аппаратурного блока транзистор Т7 закрывается 
A (С - контур щунтируется последовательно соединенными резис- 
торами- Во? " , P29 ( 22 400 кОм), при этом полоса пропускания 


кс - контура сужается и определяется В ОСНОВНОМ резистором 
R30 ~ 


Режим работы транзистора.17 обеспечивается элементами R40, 
Д5, #36, C22, R29, ЕЗІ. и C26. Выделенный 1С- контуром 
частотно-модулированный сигнал поступает на Г-образ- 
ный трехзвенньй КС ~ фильтр верхних частот (024, C25, С27, ЕЗг, 
R35, R37*), служащий для подавления низкочастотных составляющих 
переменного напряжения, возникающего при работе рамки модулятора 
и воздействия вибрации её на фотоприемники. 

Частота настройки контура грубо обеспечивается подбором ем- 
кости С20 a а точно-подстроечником дросселя Др. 

Необходимая полоса УФТ до Т = 2 с обеспечивается подбором 
резистора 27, а после Т=2 с - резистора 230", 

С нагрузки фильтра R37 % сигнал поступает на микросхему 73, 
которая обеспечивает окончательное усиление сигнала (в 100 - 
300 раз) и его ограничение. С помоцью подбора резистора 537 и 
дополнительно R38” обеспечивается необходимая симметричность BH- 
ходного сигнала, а с помощью резисторов қз“ и R38” - регулиро- 
вание общего коэффициента усиления при изготовлении YÖT. 

Режим работы микросхемы обеспечивается элементами КЗЗ, Д5, 
C23, 629, Дб, №40, 628. 

С выхода микросхемы УЗ сигнал через ограничительный резис- 
тор В89 поступает на выход УФТ (контакт 7). Диоды Д7, ДВ, ДЭ, 
ДТО предохраняют YOT от выхода его из строя при неправильном под- 
ключении источников питания по цепям +16В (контакт 8 и точка +168) 
минус 12В (контакт 9) и управляющих напряжений +168 "Канал" 
(контакт 5) и +168 "Полоса" (контакт 6). 

На точку "+168" подается напряжение питания УФІ + 168 при 
работе его в составе прибора ӘШТ9МІ, резисторы К42, 
ВАЗ обеспечивают необходимую его величину. 
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Контакт 8 является технологическим и служит для подачи на- 
пряжения питания +Т6В на УФТ при его изготовлении, настройке и 
испытаниях. 

Генератор опорных напряжений служит для формирования опор- 
ных синусоидальных напряжений, необходимых для работы электри- 
ческой схемы блока координатора 90474.01.000. Статор ГОНа имеет 
4 обмотки. Внутри статора вращается постоянный магнит, приводи- 
мый в движение от ‘электродвигателя. Он наводит в обмотках І-ІУ 
статора ЗДС. Напряжения, снимаемне о обмоток статора Iai, а 
также Ш и ТУ, сдвинуты относительно друг друга по фазе на 90°. 
Напряжения, снимаемые с обмоток I и Ш, а также с обмоток Пи 
ту, находятся в противофазе. 

Датчик застоты вращения ЭТ предназначен для выработки 
электрических импульсов, частота которых пропорциональна час- 
тоте вращения рамки координатора. ДЧВ состоит из электромагни- 
та с магнитопроводом и зубчатого диска, связанного с рамкой 
координатора. При прохождении зубцов диска через воздушный за- 
зор магнитопровода электромагнита происходит резкое снижение 
сопротивления магнитному потоку, создаваемому током, протекаю- 
щим через обмотку электромагнита. Изменение магнитного сопротив- 
ления приводит к возникновению импульсов тока подмагничивания 
в обмотке электромагнита. При этом частота импульсов тока будет 
пропорциональна скорости вращения зубчатого диска, а следова- 
тельно, и скорости вращения рамки координатора. Переменное на- 
пряжение с ДЧВ поступает через вилку Ш в блок стабилизации 
90474.07.000.. 

Стабилизатор служит для управления питанием злектродвига- 
теля с целью поддержания постоянной скорости вращения рамки 
координатора и обеспечивает усиление управляющих импульсов, по- 


ступаюцих с блока стабилизации 90474.07.000, по току и напряже- 
HID. 


Схема стабилизатора (рис. 19 ) состоит из ключевой схемы, 
собранной на транзисторе Т, двух транзисторных матрицах ЭТ и 32, 
каждая из которых содержит в своем составе по четыре транзистор- 
ных структуры (в дальнейшем именуемых - транзисторами), ВС - 
фильтра (ВІЗ, СТ, 62). 

На вход 3 схемы стабилизатора через контакт 
18 вилки ШІ поступает управляющее напряжение в виде последова- 
тельности отрицательных импульсов с частотой 2750 Гц и скваж- 
ностью от 0 до Т. 

В период паузы входного сигнала транзистор Т и транзистор | 
с выводами 1,2,3 матрицы 31 закрыты, а транзисторы с выводами 
5 = 10, 12 - 14 матрицы ЗІ и 8 - 10, 12 ~ I4 матрицы 92 открыты. 
При этом через обмотку электродвигателя, включенного в коллек- 
торную цепь параллельно открытым транзисторам с выводами 
5 = І0, І2 ~ 14 матрицы ЭІ и транзисторов с выводами 8 -.10, 
12- 14 матрицы 92, протекает ток, величина которого определяет 
ся напряжением источника питания, сопротивлением КІЗ и скорост! 
вращения вала электродвигателя «.В период воздействия отрицатель 
ного импульса входного сигнала, транзистор Т и транзистор с ВЫ 
водами І ~ 3 матрицы ЭТ открываются, а транзисторы с выводами | 
5 = 10, 12.- 14 матрицы ЭТ и транзисторы с выводами 8 ~ ТО, | 
12 - 14 матрицы 92 закрываются, в результате чего ток через о 


мотку электродвигателя отсутствует. | 
Формирование управляющих импульсов в зависимости от часто- 

ты импульсов ДЧВ осуществляется блоком стабилизации 90474.07.00 

При отклонении скорости вращения рамки координатора от но 

ной изменяется частота импульсов, снимаемых с ДЧВ. Пропорцио 

но скорости изменения вращения рамки координатора изменяется 

_ тельность прямоугольных отрицательных импульсов входного с 

поступающего на вход стабилизатора. 


в результате узеличивается или уменьшается время, в течение ко- 
торого транзисторы с выводами 5 ~ IO, 12 ~ 14 матрицы 31 и тран- 
зисторы с выводами 8 ~ 10 и 12 - 14 матрицы 92 находятся в откры- 
ом состоянии, а соответственно, и среднее значение тока, проте- 


каюдего через обмотку электродвигателя, что приводит к изменению 


скорости враще 
РС - фильтр (ВІЗ, СІ, С2) и транзистор с выводами I ~ З 


матрицы 32, включенный по схеме диода параллельно злектродвига- 
тело в обратном направлении, служат для уменьшения помехи, воз- 
пикаюцей при работе электродвигателя. 

Транзистор с выводами 5 - 7 матрицы 32, включенный до схеме 


ния его вала до номинального значения. 


диода, обеспечивает более надежное запирание закрытых транзисто- 
ров в момент поступления на вход выходного каскада стабилизатора 
управляющих импульсов. 

Лампа Л осветителя предназначена для создания светящейся 
марки. Лампа соединена с вилкой Ш и блоком переключателя. 

Блок переключателя служит для регулировки яркости светя- 
цейся марки в различных условиях освещенности фона (местности). 
Регулировка накала нити лампы осветителя осуществляется подклю- 
чением с помощью микропереключателей ВІ и В2 в цепь лампы ре- 
зисторов RII ~ 4, что приводит к изменению величины тока, 
проходящего через лампу. При установке переключателя БП в поло- 
чение ДЕНЬ сопротивление в цепи питания лампы осветителя най- 
меньшее, а яркость светящейся марки наибольшая. 

Напряжение на осветитель поступает только во время пуска 
снаряда при работе наземных батарей питания. 

При эксплуатации ПУ в составе машины 91148 БП не 
используется, а регулирование накала нити лампы осуществляется 


с пом 
тью потенциометра МАРКА на пульте оператора. 
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Светодиод ШЗ предназначен для введения в поле зрения визи. 
ра светового сигнала. Напряжение для работы светодиода поступает 
через вилку Ш2 от индикатора световых помех 9С469М. | 

Электромагниты OMI и ЭМ2 предназначены для переключения | 
сменных диафрагм. Напряжение питания на электромагниты поступае! 
из блока автоматики 9С474.08.000. Конденсатор C3 служит для | 
фальтрации напряжения питания 797. 


Устройство прибора 


Основным несущим элементом прибора ЯШІ9МІ является корпус! 
24 (см.рис.15) визира 22. В верхней части корпуса расположены 
зеркало в оправе 25 и координатор 3. К объективу канала П коор- 
динатора крепятся призма с объективом 26 м марка 2 узла ввода . 
светящейся марки. На корпусе координатора закреплена механичес- 
кая диафрагма. Её электромагниты 5, шторки: левая 6 и правая 
обеспечивают переключения полей зрения пеленгационных каналов 
I x П. В координаторе З расположены статор ІІ, магнит 10, 
электродвигатель 4, рамка 8, стабилизатор 12, а также магнито- 
провод 34 и диск 33 датчика частоты врацения. В нижней цилиндри 
ческой части корпуса 24 устанавливается на резьбе визир 21, пре 
ставляющий собой автономный узел, в верхней части которого раси 
ложен объектив 23, в нижней части - окуляр 16 с наглазником 19 
Фиксация визира 21 в корпусе 24 осуществляется гайкой 15. Во 
лярной части прибора размещается светодиод 20. Внутри корпуса 
имеются посадочные поверхности для закрепления усилителя фотото! 
ІЗ. Узлы головной части прибора закрыты крышкой 9 и стеклами 8 
оправе 27. Головная часть прибора герметична. 

Для осушения внутренней полости прибора предназначены пат“ 
роны осушки 7 и ЗІ. 
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Прибор имеет быстросъемнур бленду в сборе І. Конструкция 
злеңды обеспечивает фиксацию её на приборе, уменьшает возмох- 
мость попадание пыли, снега, дождя на защитные стекла прибора, 

а такхе попадания прямых солнечных лучей в поле зрения визира. 

В своем составе бленда в сборе содержит нейтральный свето- 
фильтр в оправе 35. Светофильтр в оправе имеет два фиксировав- 
ных положения: ВКЛ и ВЫКЛ. Фиксатор 28 удерживает светофильтр в 
оправе в одном из этих положений. При введенном нейтральном 
светофильтре в оправе (положение ВКЛ) улучшается видимость изо- 
бражения светящейся марки на светлих фонах, Установка и фиксация 
бленды на приборе 91119МІ осуществляется с помощью замка. 

Осветитель 29 предназначен для подсветки светящейся марки. 

В состав осветителя входят корпус 6 (рис.21), в котором 
размещаются основные детали осветителя: гнездо 2 с лампой Т; 
контакт 4, который ‘совместно с пружиной 5 фиксирует лампу в 
гнезде; вилка 3, закрепленная в корпусе винтами 8. Напряжение 
на лампу подается через контакт 4. Осветитель 29 устанавливается 
на корпусе прибора УШТУМТ и закрепляется гайкой 7. 

Для регулирования яркости светящейся марки служит блок пе- 
реключателя 30 (см.рис. 15 ). На корцусе БИ нанесены надписи: 
ДЕНЬ, СУМЕРКИ, НОЧЬ. | 

Снизу головной части прибора расположена вилка 14 (ШІ), на 
оқулярной части - вилка 32 (Ш2). Через вилку ШТ осуществляется 
электрическая связь прибора ЭШІ9МІ с аппаратурньм. блоком, 

а На вилку Що прибора поступает выходной сигнал ИСП 90469М. 

В случае использования ПУ в составе боевой машины к вилкам 
Ш и 02 подключаются кабели боевой машины. 

Прибор имеет защитный чехол 4 (см.рис.12) с карманом для 
размещения одиночного комплекта ЗИП и чехол блендн 2. 


! 
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4.2.4. Аппаратурный блок 90474 (90474-1). 
Назначение И состав 


Апларатурный блок (рис.22,25) предназначен для выполнения 
следующих функций: 

- преобразования частотно-модулированного электрического 
сигнала, полученного с выхода усилителя фототока прибора 9ШІЇ9ЦІ 
в постоянные напряжения, пропорционзльные линейным отклонениям 
снаряда в двух плоскостях; 

- формирования команд управления снарядом и выдачи их в 
двухпроводную линию связи; | 

- формирования управляющих прямоугольных импульсов для раз- 
гона и стабилизации оборотов двигателя прибора ЭШТТЭМТ; 

- формирования временных сигналов для коммутации электри- 
ческих цепей прибора, аппаратурного блока и напряжений питания 
усилителя и фотоприемников; 

- контроля уровней напряжений батареи фары, наземных бата- 
рей и выдачи напряжения на электровоспламенители передней крна- 
ки контейнера снаряда и вышибной двигательной установки. 

При работе в составе боөвой машины аппаратурный блок обе- 
спечивает введение в команды управления поправок на параллакс 
и угловую скорость линии визирования, а при проведении пусков 
в режиме ручной коррекции ~ преобразование напряжений, посту- 
пающих с кнюппеля лульта управления оператора, в комендн 
управления. 

В состав аппаратурного блока 90474 входят следующиэ элект- 
ронные блоки; блок координатора 9047%.01.000; фильтр следящий 
90474.04.000; блок производной и согласующих устройств 
90474 .05.000; блок формирования команд 9С474,06,000; блок авто- 
матики 90474 .08.000; блок дальности 90474.09.000; блок стабили- 


зации 90474.07.000. 


Принципиальная злектрическая схема аппаратурного блока 
3474 приведена на рис.4 приложения 2. 

В состав аппаратурного блока 9С474-І входят следующие злектрон- 
ге блоки: блок производной и согласующих устройств 90474-1.03. 000; 
пок формирования команд 90474-І.06.000 и остальные блоки (96474. 0Т. 
00, 9C474. 04. 000, 90474. 08. 000, 9C 474. 09. 000, 90474. 07. 000) , заимствован- 
не из аппаратурного блока 90474. Блоки 9С474-1.03.000 и 9С474-І.06.000 
меют два взаимозаменяемых варианта исполнения, отличающихся числом 
икросхем.Работа блока 9С474-1.03.000 первого варианта исполнения 
риведена в приложении 3, второго - в приложении 4.Работа блока 
С474-1.06.000 первого варианта исполнения изложена в подразделе 4.2; 
торого - в приложений 5. 
| Принципиальная злектрическал схема аппаратурного блока 90474-І 
гриведена на рис.24. 
'стройство и работа электронных блоков 

Блок координатора 

Глок координатора 9С474.01.000 предназначен для пребразования 
‘астотно-модулированного электрического сигнала, полученного с усили- 
јела фототока прибора 9ШІІ9МІ и несущего информацию о величине и 
‘аправлении углового смещения снаряда относительно линии визирования, 
з напряжение, пропорциональное линейному отклонению снаряда относи- 
‘ельно линии визирования в двух плоскостях. Электрическая структурная 
ЭХөча блока координатора приведена на рис.25, принципиальная элект- 
яическая схема - на рис. 26. 

Блок координатора состоит из усилителя-ограничителя , включающе- 
9 двухсторонний ограничитель, собранный на диодах ДІ,Д2,усилитель на 
о схеме УТ,второй двухстороний ограничитель на диодах Д5, 
і отного детектора, включающего усилитель с частотно-зависимой 
Трицательной обратной связью на интегральной микросхеме У2 и ампли- 
ДЕНА детектор на диодах ДЭ,ДІО с фильтром КТ4,К15,СТТ; усилителя 


ИЗКОЙ час 
TOTH (огибающей), в которой входят каскады усилителя на 
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интегральных микросхемах У3.У4,активный Фильтр нижних частот на инт 
ральной схеме У5,двухтактный выходной каскад на транзисторах 11,12: 
фазосдвигающей цепи С33,Р38, В блок координатора входят также два 
полупериодных фазовых детектора, собранные на транзисторах Т3-ТІО,д 
фильтра (Т12,К43, 266, 268, 270,053,055,056,059 и 113, R44, R67, R69, ЕІ, 
С57,С58,С60) ‚резисторы R53,R54 цепи питания УФТ прибора ӘШІТ9МІ и ра 
зывающие диоды ДІ9,420. 

Блок координатора работает следуюцим образом.Сигнал с усилите 
фототока прибора ЭШІІЭМІ через контакт ПІ:4,конденсатор СІ и резисто 
КТ поступает на двухсторонний диодный ограничитель, обеспечивающий й 
метричное двухстороннее ограничение поступакцего на вход анана 
лее сигнал усиливается и поступает на контакт П2:1З, соединенный с в 
следящего фильтра.С выхода следящего фильтра через контакт 12:14 с 
поступает на ограничитель, собранный на транзисторе ТІЇ и обеспечив 
постоянство амплитуды на входе усилителя 72.Двухстороннее ограничени 
сигнала обеспечивает подавление паразитной амплитудной модуляции. 

Усилитель У2,охваченный частотно-зависимой отрицательной обрати! 
связью (С6,ВІ2),является линейной системой, преобразующей частотную 
ляцию в амплитудную за счет соответствующей амплитудно-частотной хаў 
теристики.Амплитуда огибаюцей этого сигнала пропорциональна величине 
углового смещения снаряда относительно линии визирования, а фаза и 
ляется направлением этого смещения. | 

Амплитудно-модулированный сигнал поступает на амплитудный дете 
тор, собранный на диодах ДЭ,ДТО.Резисторы КТ4,КТ5 и конденсатор CII 
ляются нагрузкой амплитудного детектора, выделяющего напряжение оги 
ющей входного сигнала.Далее сигнал усиливается усилителем, собранным 
на интегральной микросхеме УЗ, и поступает через конденсатор C22 на | 
такт П2:3, соединенный с входом блока дальности.С помощью oynanan 


| 
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преобразователя входного сигнала блока дальности ча носку 
пропорциональность амплитуды напряжения на входе следушцего уси- 
лителя У4 линейному отклонению снаряда. В схеме блока координато- 
а предусмотрено плавное изменение коэффициента усиления с помощью 


р 
потенциометра R20, находящегося в цепи обратной связи усилителя 


У3, при настройке аппаратуры. 

Ступенчатое изменение коэффициента усиления сигнала при пере- 
ключении входных схем усилителя фототока прибора ЭШТТЭМТ происхо- 
дит за счет шунтирования резисторов R27, R28, стоящих в цепи обрат- 
ной связи усилителя У4. Шунтирование резисторов R27, R28 обеспечи- 
вается блоком автоматики. 

С выхода усилителя У4 сигнал поступает на активный фильтр 
нижних частот, обеспечивающий подавление высших гармоник, начиная 
со второй. Активный фильтр состоит из усилителя У5 с двойным 
Т-образным мостом (К55-К57, С43-С45) на выходе. С выхода усилите- 
ля У5 сигнал поступает на двухтактный выходной каскад на тран- 
зисторах ТІ, 72. 

Нагрузкой выходного каскада, охваченного отрицательной обрат- 
ной связью (коңденсаторы С27 - 030), является трансформатор Тр, 
ко вторичной обмотке которого подключена фазосдвигающая цепочка. 
С53, ЕЗ8. Потенциометр КЗВ предназначен для плавного изменения 
фазового сдвига выходного напряжения при проведений Т0-2. Со вто- 
ричной обмотки трансформатора сигнал поступаєт на фазовый детек- 
тор на транзисторах T3 - TIO. Один из каналов фазового детектора 
(транзисторы 13, То, T8, TIO) выделяет координату по тангажу, 
Другой (транзисторы 74, 16, Т7, ТӘ) - по курсу. На фазовый nerek- 
тор подаются также опорнне напряжения с обмоток статора ГОНа при- 
бора 9ШІІ9МІ. Опорные напряжения каналов курса и тангажа фазового 
детектора сдвинуты по фазе на 909. Синусоидальное напряжение с 
частотой Р=75 Гц на вторичной обмотке трансформатора Тр содержит 
Янбормацию о величине и направлении отклонения снаряда по курсу 
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и тангажу,характеризуемых амплитудой напряжения и фазовым сдвигом 
между этим напряжением и напряжением соответствуюцих ГОНов. 
Транзисторы фазового детектора работают в режиме ключей, открыв 
на полпериода сигналами соответствующих ГОНов и пропуская сигнал с 
вторичной обмотки Тр в соответствующий фильтр (112, 43, 266, 868, В?0 1 
| 055,056,С59 и Т13,244, 267, 269, К71,С54,С57,С58,С60),которнй подавляе! 
удвоенную частоту огибающей, возникающей при двухполупериодном дете 
рованим, Конденсаторы С59,С60 осуществляют дополнительную фильтраци 
выпрямленного напряжения. Напряжения на выходе фильтров соответотву 
линейным координатам снаряда. | 

К контакту ПТ: 13 подключен диод Д19,через который напряжение di 
rapen + ІС В НЫ поступает на резисторы R53,R54 цепи питания УФТ 
прибора 9ППІ9МІ. 

Диоды ДІ9 и Д20 служат для развязки по питанию блоков аппарату 
и индикатора световых помех 90469М при его подключении к НАУ. 

От ИСП напряжения питания поступают на контакты П1:3 и 12:10, 
при этом диоды Д19 и Д20 запираются, и напряжения на блок координ: 
не поступают. Это предохраняет ИСП от перегрузки по питанию. 

Форма сигналов для характерных точек блока координатора приве) 
на рис.27 и соответствует постоянному рассогласованию на входе. 


фильтр следящий | 
Следящий фильтр 90474.04.000 предназначен для узкополосного ві 
деления ЧИ сигнала,поступакцего с усилителя-ограничителя блока 


координатора, Следящий фильтр представляєт собой узкополосний 
фильтр, резонансная частота которого автоматически отслеживает 
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мгновенную частоту входного сигнала, что улучшает энергетические 
характеристики НАУ (соотношение сигнал/шум) на входе частотного 
детектора блока координатора. Необходимость подключения следящего 
фильтра к блоку координатора возникает при Т-8с в связи со сни- 
хением к этому моменту уровня полезного сигнала из-за большого 
удаления снаряда от ПУ и, как следствие, снижением соотношения 
сигнал/шум. 

Электрическая структурная схема следящего фильтра приведена 
на рис.28, принципиальная электрическая схема - на рис.29. 

Следящий фильтр состоит из гетеродина, в который входит 
управляемый задающий мостовой генератор, собранный на транзисторах 
ТІ и Т2, и триггер, собранный на интегральной микросхеме УТ; 
усилителя-ограничителя ЧМ сигнала, собранного на транзисторе T4; 
фазового детектора, собранного на транзисторе 13; фильтра нижних 
частот #16, КІ?, C8; усилителя постоянного тока, собранного на 
интегральной микросхеме У2. В состав следящего фильтра входят так- 
же два реле РІ и 2. 

Следящий фильтр работает следующим образом. При Те4с появля- 
ется напряжение на контактах П15:5 и П15:7 следящего фильтра. 
Реле РТ срабатывает и подготавливает цепь обмотки реле РФ. 

"При Т=8с вследствие срабатывания реле блока дальности появля- 
ется напряжение на контакте П15:8, что вызывает срабатыва- 
ние реле Р2. Размыкаются контакты 3,5 и замыкаются 3,4, в резуль- 
тате чего разрывается цепь между конденсатором 65 и резистором 
86 блока координатора и производится подключение выхода следящего 
фильтра ко входу усилителя УФ блока координатора. 

Реле І предотвращает срабатывание реле Р2, и, следовательно, 
Подключение следящего фильтра при наличии напряжения на контакте 

П15:8 с момента пуска до времени Т=2 с. Сигнал с выхода 


Усилителя-ограничителя УІ блока координатора через контакт 


49 


П15:2 , конденсатор C6 и резистор RII поступает на вход уси- | 
лителя-ограничителя, собранного на транзисторе 74, и с его выхода 
на фазовый детектор на транзисторе ТЗ. На него поступает также и 
напряжение частоты гетеродина с выходов 2,7 триггера УТ. При 
одновременном воздействии на фазовый детектор сигнала с блока 
координатора и напряжения гетеродина на выходе фазового детектор; 
получаются напряжения суммарной и разностной частоты входных 
сигналов. Напряжение указанного вида поступает на фильтр нижних 
частот #16, ЕІ?, СВ, который обеспечивает подавление сигнала сум 
марной частоты. Амплитуда напряжения на выходе фильтра нижних 
частот обратно пропорциональна разности частот гетеродина и сит: 
ла. С выхода фильтра напряжение усиливается интегральной микро- . 
схемой y2 и подается на управление частотой гетеродина. 

Если в момент подключения следящего фильтра разность между ' 
частотами гетеродина и входного сигвала велика (больше полосы 
захвата), то выходной сигнал фазового детектора не проходит чере 
фильтр нижних частот и управляюцее напряжение отсутствует. В | 
этом случае гетародин работает на установленной заранее частоте 
равной средней частоте входного сигнала. Частота входного ситна“ 
изменяется периодически по синусоидальному закону и дважды за 
один оборот рамки прибора ЭИТУМТ принимает значение, равное 
средяей частоте. 

При приближении частоты входного сигнала к частоте гетерод 
(частота сигнала попадает в полосу захвата) образующееся ва вых! 
фильтра нижних частот напряжение, воздействуя на гетеродин, изм 
влет его частоту до тех пор, пока она не станет равној частоте 
входного сигнала. При дальнейшем изменении частоты входного сиг 


| 


Таким образом, частота гетеродина будет ооответствовать характе 


нала частота гетеродина также изменяєтся, т.е. следит за ней. 


ристикам модуляции входного сигнала, 
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Блок производно й и согласующих 
устройств 


Блок производной и согласующих устройств 95474.03.000 * 
предназначен для выполнения следующих функций: 

_ линейной коррекции сигнала управления по фазе и амплитуде; 

- нелинейной коррекции сигнала управления путем скачкообраз- 
ного изменеяия коэффициента передачи согласующих устройств в зави- 
симости от направления движения снаряда относительно линии визиро- 
вания по курсу и тангажу; 

- усиления сигнала управления; 

- формирования напряжений, определяющих программнне измене- 
вия команд по курсу и тангажу на начальном участке управления, 

и напряжений, определяющих величины установившихся команд; 

- суммирования напряжений сигналов управления с напряже- 
ниями программных команд, а также с напряжениями коррек- 
ции, определяющими поправки на угловую скорость линии 

визирования и на параллакс между направляющей пуско- 
вой установки боевой машины и линией визированил прибора ЯШІЇ9МІ 
в канале курса. 

Электрическая структурная схема блока производной и согласую- 
щих устройств приведена на рис.30, принципиальная электрическая 
схема - ва рис. 31. 

Блок состоит из генератора прямоугольяых импульсов, собран- 
ного на транзисторах ТІ2 и ТІЗ, и двух одинаковых. схем, одна из 
которых составляет канал курса, а другая - канал тангажа. Каждая 
Ті этих схем, в свою очередь, состоит из согласующего устройства 
ча транзисторах ТІ ~ ТІЇ (732 - МІ) и устройства определения 
знака производной модуля сигнала управления на траязисторах 
114 - T22 (T23 - 131). 


Ж Назначение и работа блока 9С474-1.03.000 приведены 
в приложении 3,4. 


БІ 


Примечание. Здесь и далее после обозначения электрорадио- 
элементов канала курса в скобках указаны обозначения электро- 
радиоэлементов канала тангажа. 

Согласующее устройство включает в себя линейвый корректирую 
щий НС-фильтр: ВІ, На, СТ - С12 ( R92, R93, C44 - C55); модулято 
на транзисторах ТІ и T2 (T32 и 133); составной эмиттерный повто- 
ритель на транзисторах ТЗ и Т4 (134 и 135); управляемый делитель 


ва транзисторе Т5 (136) и резисторах В 8, Е9,Р10 (299, 8100, ЕТОЇ 
| 


составной эмиттерный повторитель на транзисторах Тб и Ту і 
( 
І 


(137 и ТЗВ); усилитель на транзисторе 18 (739); демодулятор ва 
транзисторах T9 и TIO (140 и Т4Т) и цепочки формирования напряже 
ний программных команд и команд коррекции на транзисторе ТІЇ, 
диоде ДІ (только в канале курса), резисторах К2І - R32, 2143 
(Е112 - Е119) я конденсаторах СІ9 - 624 (C62 - С67). 

Устройство определения знака производной включает в себя: 
эмиттерный повторитель на транзисторе 114 (723); усилитель на 
транзисторе TIS (124); детектор на диодах ДВ и ДЭ (ДІ5 и ДІЄ); 
эмиттерный повторитель на транзисторе 116 (725); фильтр нижних 
частот ВІ28, C35 (8129, С41); эмиттерный повторитель на транзис- 
торе ТІ? (Т26) и схему формирования прямоугольных импульсов на 
транзисторах 119 - 722 (728 - ТЗІ). 

Входной сигнал, соответствующий координате сваряда по курсу 
(тангажу), поступает через контакты П3:4 (П3:5) на линейный kop- 
ректирующий фильтр (ЛКФ), служащий для обеспечения необходимой 
фазо-частотной характеристики контура управления. В режиме, cool 
ветствующем полуавтоматическому управлению, сигнал с выхода ЛКФ 
через нормально замкнутые контакты реле РІ4 (РІ?) блока автоматі 
ки подается на модулятор, выполненный по схеме компенсированног 
ключа с последовательным включением транзисторов ТІ и Т2 
(138 и Т33). 
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Управление ключами осуществляется импульсным напряжением, 


поступающим со вторичной обмотки 6 - 7 (14 - 15) трансформатор: 
трі генератора прямоугольных импульсов. В открытом состоянии 
транзисторы модулятора имеют практически нулевое сопротивление, 
и напряжение на выходе модулятора отсутствует. В закрытом сос- 
тоявии сопротивление транзисторов велико, напряжение на выходе 
модулятора максимально. 

При периодической коммутации ключей на входе модулятора 
формируется импульсное напряжение, модулированяое по амплитуде 
входным сигналом. Далее сигнал подается на вход составного 
эмиттерного повторителя T3, 14 (134, Т35) через разделительный 
конденсатор СІЗ (056). Разделительный конденсатор СІЗ (656) 
подавляет постоянную составляющую сигнала и на вход эмиттерного 
повторителя ТЗ, 74 (Т34, Т35) подается симметричный (относитель- 
но постоянной составляющей)сигнал. С эмиттера транзистора 14 
(Т35) сигнал подаетоя на управляемый делитель, выполненный на 
резисторах R8, #9, БІО (R99, 2100, RIOI) и транзисторе 15 (136), 
и на әмиттерный повторитель 114 (123). С части нагрузки 243, 
844 (868, #69) эмиттерного повторителя сигнал поступает на уси- 
литель, выполненный на транзисторе 115 (124). 

Усилитель охвачен отрицательной обратной связью по напря- 
жению и по току, а также имеет термозависимое сопротивление в 
цепа коллектора. Нагрузкой усилителя является детектор на диодах 
Д8 а 19 (ДІ и ДІЄ). Продетектированный сигнал через согласуюций 
эматтерный повторитель 116 (725) поступает на вход фильтра ниж- 
пих частот ВІ28, C35 (ВІ29, С41). На выходе фильтра напряжение 
изменяется по закону изменения модула сигнала, поступаюцего на 
Пре Это напряжение через эмиттерный повторитель 

подается на каскад дифференцирования ТІ8 (727), кото- 
Рый работает следующим образом. 
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При возрастании входного напряжения каскада, что соотве: 
ствует удалению снаряда от линии визирования, конденсатор 
С36 (642) заряжается через диод ДІЇ (ДІ?) таким образом, что 
напряжение на конденсаторе всегда меньше входного на величин 
падения напряжения на диоде. На базу транзистора 118 (T27) 
последовательно с входным напряжением подается напряжение см 
щения от изолироваяного источника, состоящего из диода Д5 (ДІ 
и фильтра R37, 238, C28, C29 1839, #40, C30, СЗТ). Нагрузкой 
источника является термокомпенсированная цепочка 255 - R57 
(R79 ~ Е8І). 

Напряжение смещения уменьшает запирающее напряжение на 
базе транзистора 118 (T27), обусловленное падением напряжени: 
на диоде ДІЇ (ДІ?), однако напряжение на его змиттере остает 
меньше напряжения на базе и транзистор закрыт. 

При убывании входного напряжения каскада, что соответст) 
ет приближению снаряда к линии визирования, диод ДІЇ (ДІ?) зі 
крывается. Напряжение на базе транзистора ТІ8 (727) становит 
меньше напряжения на его эмиттере и транзистор открывается. 
Благодаря напряжению смещения открывание транзистора ТІВ (Т2 
проясходит в`момент достижения входным напряжением своего ма! 
симального значения, т.е. в момент изменения знака производи 
вхолного напряжения. Транзистор остается открытым в течение | 
времени уменьшения входного напряжения каскада, т.е. в течені 
времени, когда производная входного напряжения каскада сохрз 
знак. При этом конденсатор C36 (C42) разряжается через этот ` 
транзистор и резисторы R58, Е134 (582, 8136). В момент доста 
ния входным напряжечием каскада своего минимального значения, 
транзистор TIS (727) закрывается, после чего снова открывает 
диод ДІЇ (ДІ?) и процесс повторяется. | 
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Таким образом, ва резисторе R58 (882) выделяется напряжение 
только тогда, когда производвал модуля входного напряжения имеет 
отрицательный знак. Это вапряжение подается на схему формирова- 
ния прямоугольных импульсов, состоящую из емиттерного повторителя 
719 (T28), двух каскадов усиления T20, Тат (129, 130) с положи- 
тельной обратной связью через диод ДІЗ (Д19) и резистор R64 (R88) 
и фазоинверсного каскада T22 (ТЗІ). Схема формирует прямоугольные 
импульсы с нулевым и положительным уровнями. Нулевой уровень соот- 
ветствует увеличению модуля входного сигнала, положительный - его 
уменьшению. Моменты изменения уровней совпадают с экстремумами 
модуля входного сигнала блока. 

Напряжение указанных уровней с коллектора транзистора Т22 
(ТЗІ) через контакт П4:5 (14:7), нормально замкнутые контакты 
реле РІ6 (Р18) блока автоматики, контакт П4:6 (П4:8) и резистор 
8124 (Е125) подается в цепь базы транзистора 15 (136) управляемого 
делителя согласующего устройства, куда также поступает с контакта 
14:9 через резистор №122 (КІ23) напряжение смещения минус 3 В. 
При нулевом уровне транзистор делителя TS (T36) закрыт, и ампли- 
тудно-модулированный сигнал проходит с выхода эмиттерного повтори- 
теля 13, T4 (134, T35) на вход эмиттерного повторителя T6, Т? 
(137, 138) без изменений. При положительном уровне транзистор Т5 
(T36) открыт и делитель RS, R9, RIO (R99, Р100, РТОТ) обеспечивает 
Уменьшение сигнала в 4 раза. Таким способом осуществляется нели- 
нейная коррекция сигнала управления. Потенциометр ВІЗ (8104) в 
цепи эмиттера транзистора Т7 (138) позволяет изменять коэффициент 
передачи блока при его настройке. Далее сигнал усиливается усили- 
телем на транзисторе Т8 (739) и через конденсатор СІ? (C60) пода- 
ется на демодулятор ТӘ, TIO (140, TAI), принцип работы которого 
аналогичен принципу работы модулятора. Коммутирующие импульсы на 
.Лемодулятор подаются со вторичной обмотки 8-9 (16-17) генератора 
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импульсов ТрТ. Напряжение ва коллекторе транзистора TIO (741) 
равно сумме напряжений, определяющих программные команды и ко- 
манды коррекции. При периодической коммутации ключей демодуля- 
тора это напряжение суммируется с напряжением продетектированного 
амплитудно-модулированного сигнала и через контакты [3:6 

(03:7) подается в БФК. Формирование напряжений программных команд 
И команд коррекции происходит следующим образом. До пуска снаряда 
конденсаторы СІ9, С20 (062, C63) заряжены до напряжения, пропорци- 
онального угловой скорости Ск (Ет ) перемещения линии визи- 
рования по курсу (тангажу). Коэффициент пропорциональности устанат 
ливаєтся при настройке блока резистором Е21 (Е112). Конденсаторн 
621-624 заряжены до напряжения, пропорционалъного параллаксу 
между направляющей и прибором 9ШІІӘМІ по курсу (6-6%), при зтом 
коэффициент пропорциональности усТанавливаєтся резистором 228. 
Напряжения, соответствуюцие угловой скорости и параллаксу, поступа- 
ют с датчиков боевой машины 90148. После подачи на блок напряжении 
питания, напряжение с делителя, состоящего из резисторов 229, кап 
R32 и диода ДІ, через эмиттерный повторитель ТІЇ подается на выхо. 
блока, суммируясь с напряжениями на конденсаторах С21-С24 и СІЗ, 
С20. Сумма этих напряжений определяет начальную команду по курсу. 
При отсутствии напряжений на конденсаторах С21-С24 и С19, С20 это 
вапражение, определяющее начальную команду, устанавливается резис 
тором ЕЗІ. В момент пуска снаряда реле РІО и РІЇ блока автоматики 
срабатывают, при этом контакты реле РІО подключают цепь демодуля- 
тора к точке соединения резисторов В25 и R23, а контакты реле РІЇ 
подключают конденсаторы 021 - С24 параллельно резистору Е25. Bias 
годаря заряду конденсаторов С21 - С24 напряжение на выходе схемы” 
изменяется по зкспоненциальному закову от своего начального зва ча 
ния до напряжения на резисторах R23, R24, соответствующего устанд 
вившейся команде по курсу и устанавливаемого резистором Р24. 
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Постоянная времени настраивается подбором номиналов конденсаторов 
с21, С22. 

На боевых машинах, в составе которых используетоя НАУ, пуски 
проводятся в режимах ЛЕТО и ЗИМА, устанавливаемнх соответствующим 
переключателем в аппаратуре боевой машины. Если аппаратура управ- 
ления на боевой машине переведена в режим ЛЕТО, то до старта сна- 
ряда в канале тангажа БИСУ конденсаторы С64-С67 закороченн через 
нормально замкнутне контакты реле P9 и Р2Т, а резистор RII9 под- 
ключен параллельно резисторам RIIS и RIIG через контакты реле РВ 
блока автоматики. 

При включений питания напряжение с делителя, образованного 
резисторами БІТ", ВП4 и параллельным соединением резисторов RIIS, 
8116 и Е119, суммируясь с напряжением на кондевсаторах C62, C63, 
подается на выход блока, определяя начальную команду по тангажу. 
При отсутствии напряжения на конденсаторах С62, С63 напряжение 
начальной команды устанавливается резистором ЕТІ?. При переводе 
аппаратуры управления боевой машины в режим ЗИМА. срабатывает 
реле Р21, при замыкании контактов которого конденсаторы С64-067 
подключаются K дедителю 8126, RIZ7. В этом случае начальная ко- 
манда определяется напряжением на резисторе 2127, которое устанав- 
ливаєтся с помощью подстроечного резистора ВІ26. В момент пуска 
снаряда включается реле РО и отключает конденсаторы от контактов 
реле РОЇ. В результате этого конденсаторы 064-067 заряжаютоя 
и вапряжение на резисторах RIIS, RIIG растет по экспоненциальному 
закону до напряжения, определяющего установившуюся команду по тан- 
гажу и устанавливаемого резистором ЕТ 6. Величина постоянной време- 
Ви настраивается подбором номиналов конденсаторов С66 и С67. 

В случае использования режима ручной коррекции цепочка 2119, 
С64-067, с помощью реле РВ блока автоматики отключается от цепи 


демодулятора, а резистор RIIS подключается параллельно резисторам 
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ВІЇ? и RII4. При этом установившаяся команда определяется 
напряжением на резисторах КІЇ5 и КІІ6, которое устанавливается 
подбором номинала резистора #118 при настройке. Кроме того, В 
этом случае входы модуляторов обоих каналов отключаются от линей- 
ных корректирующих фильтров и подключаются к ручному корректору. 

Генератор прямоугольных импульсов, коммутирующих ключи 
‘модуляторов и демодуляторов, собран на транзисторах 112 и 115 
и трансформаторе ТрТ по схеме двухтактного генератора с авто- 
трансформаторной обратной связью. 

С помощью стабилитрона ДЗ и резистора R33 осуществляется 
стабилизация амплитуды импульсов. 

Форма сигнала для характерных точек БПСУ приведена на рис.32. 

Блок формирования команд 

Блок формирования команд 9С474.06.000 (9474-1.06.000) 
предназначен для выполнения следующих функций: 

- генерирования импульсов частотой 10 + 1 Гц, определяюцей 
частоту следования команд; 

~ формирования управляющих команд курса и тангажа в виде 
широтно-импульсных модулированных сигналов в соответствии с BƏ- 

личиной входных напряжений; 

- формирования сигнала, предназначенного для передачи по 
двухпроводной линии связи и содержащего информацию о величине 
команд ло курсу и тангажу; 

- преобразования напряжения питания в постоянные напряжения. 
+ 50, + 50, + 12 и минус 3B, необходимые для питания БПСУ 
90474 .06.000 (+ 50, минус 12, + 12 и минус 3B - для питания БЛСУ ` 
9С474-1.06.000), + 24 В для питания блока стабилизации и минус 
12 В для питания блока координатора. 

Электрическая структурная схема блока формирования команд 
приведена на рис.53, принципиальная электрическая схема - на рис. 
Работа блока на микросхемах (второй вариант исполнения) изложена. 


„В. приложений 5. 
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Блок состоит из следующих основних узлов : 


_ генератора пилообразного напряжения (TIH), включающего 
в себя задающий автогенеретор узких прямоугольных импульсов боль- 
шой скважности, собранный на транзисторах 16, Т7 и 18, зарядную 
цепочку F29, ЕЗІ, R32, С19 - С21, разрядный ключ на транзисторе 
тд, выходное устройство по схеме составного эмиттерного повтори- 
теля на транзисторах ТТО и ТІЇ и схему фиксации амплитуды пилооб- 
разного напряжения на транзисторе ТІ2; 

~ входних устройств в каналах курса и тангажа, собранных по 
схеме составного эмиттерного повторителя на транзисторах 113 и 
114 (Тат, Т22); 

- схем широтно-импулъсной модуляции на транзисторах Т15, 

716, ТІ? (123, 124 и Т25); 

- схемы кодирования команд курса и тангажа на транзисторах 
T27 - 130 и резисторах К6Т - 264; 

- устройства формирования сигналов в каналах курса и тангажа, 
упревляющих схемой кодирования команд, собранных на транзисторах 
ТІВ - T20 (726 и ТЗІ); 

- преобразователя напряжения, включающето в себя стабилиза- 
тор напряжения питания последовательного типа на транзисторах 
11-Т3, автогенератор прямоугольных импульсов, выполненный по 
автотрансформаторной схеме на транзисторах Т4 и Т5 и трансформа- 
торе ТрІ, и выпрямители на диодах ДТ, Д2, Д4 - ДІЇ, ДІЗ - 120 с 
емкостными фильтрами СІ, С7 - СІ?. 

Кроме того, в схему блока входят ДС - фильтры нижних частот 
ДрІ, C23 ( Дре, С25). 

Генератор пилообразного напряжения работает следующим образом. 
После включения питающего напряжения транзистор 16 задающего 
Генератора находится в закрытом состоянии, т.к. его база через 
Зебольшое сопротивление В20 соединена с эмиттером. Транзистор T8 
заперт напряжением минус З В от источника на диодах Ду, ДВ 
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и конденсаторе 07. Разрядный транзистор Т9 также заперт напря. 
жением минус З В через резисторы КІ9 и R27. Конденсаторы С19 - с 
заряжаютоя через резисторы R29, ЕЗІ и R32 напряжением 

+ 100 8, поступаюцим от преобразователя. Линейно возраста 
напряжение через выходной эмиттерный повторитель ТІО, ТІІ поступ 
ет на схемы широтно-импульсной модуляций, а также на змиттер тра 
зистора ТІ2 схемы фиксации амплитуды пилообразного вапряжения. H 
базу этого транзистора подается нгпряжение с делителя, состоящеї 
из резисторов R36, R37, R35 и диода Д25. Пока напряжение на эмит 
тере ТІ2 меньше напряжения на его базе, транзистор заперт и напр 
жение минус 3 В через резисторы R34 и КЗО запирает транзистор Т) 
задаюцего генератора. Когда в процессе заряда конденсаторов напр 
жение на эмиттере 112 превысит напряжение на его базе, ТІ2 откри 
вается и положительное напряжение с его коллектора открнвает тра 
зистор Ту. Напряжением с образующегося делителя R20, Д2І и R22 


начинает открываться транзистор 16. l | 

Положительное напряжение через транзистор T6 и резистор R26 
открывает транзистор 18. Благодаря увеличению тока базы транзис- 
тора 76 и тока заряда конденсатора С18 происходит лавинообразный 
процесс, в результате которого транзисторы T6 и T8 открываются ді 
насыщения, а ток заряда конденсатора С18 достигает максимального! 
значения. и через (0,5 - І,0 мс) конденсатор СІ8 заряжается’ 
до напряжевия питания. 

Одновременно с началом заряда конденсатора С18 открывается 
разрядный транзистор 179. Через этот транзистор и диод Д22 вачині 
разряжаться конденсаторы С19 - С21, напряжение на эмиттерах трав 
зисторов ТІЇ и ТІ2 уменьшается, и транзисторы закрываю 

После окончавия заряда конденсатора СІВ транзисторы Т6 и 1 
также закрываются. | 


В результате вышеописанных процессов на коллекторе травзиб 
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Те формируется узкий прямоугольный импульс, длительность которого 
определяется постоянной времени цепи заряда конденсатора 018, 

За время, равное длительности этого импульса, 
конденсаторы С19 - С21 полностью разряжаются. Одновременно с зак- 
риванием транзистора Т6 закрывается транзистор T9, конденсаторы 
619 - 021 вновь начинают заряжаться и, таким образом, ва змиттере 
транзистора ТІЇ формируется пилоосразное напряжение. 

После закрывания транзистора ТВ напряжение на его коллекторе 
становится равным напряжению питания Un , а потенциал точки 
соединения конденсатора СІВ с резистором R24 становится 
равным 2 Un . 

Далее конд-нсатор С18 начинает разряжаться по цепи К24, 

822, Е2Т и R25. Постоянная времени этой цепи приблизительно на 
порядок больше постоянной времени заряда конденсаторов С19 ~ СТ, 
позтому процесс релаксации происходит в момент отпирания транзис- 
тора ТІ2 при достижении пилообразным напряжением своего максималь- 
ного значения, установленного с помощью резистора КЗ6, а не в 
результате разряда конденсатора С18 до напряжения отпирания тран- 
зистора Т6. Диод Д2І служит для исключения возможности разряда 
конденсатора СІ8 через резистор R20. 

Частота сигнала генератора пилообразного напряжения регули- 
руется с помощью резистора В32 путем изменения постоянной времени 
заряда конденсаторов С19 - С21. 

Входной сигнал в виде постоянных или медленно изменяющихся 
по амплитуде импульсов с частотой 2-5 кГц по каналу курса (тангажа) 
с контакта П7:6 (П7:7) через фильтр Дрі, C23 (Др2, C25), который 
выделяет огибающую импульсов, поступает на базу транзистора ТІЗ 
(тат) входного устройства, служащего для согласования выходного 
Сопротивления БИСУ и входного сопротивления схемы широтно-импуль- 
СЕОЩ модуляции. С эмиттера транзистора ТІ4 (122) через диод Д26 


БІ 

(130) сигнал поступает на базу транзистора 115 (123) каскада 
оравнения схемы широтно-импульсной модуляции. 

Одновременно на эмиттер этого транзистора через эмиттерный по- 
вторитель ТІ6 (T24) подается пилообразное напряжение от ГПН. 
Транзистор 115 (123) отпираетоя в момент равенства напряжений 
на его базе и змиттере. Сигнал с коллектора этого транзистора 
с помощью транзистора ТІ? (T25) усиливается и преобразуется в 
прямоугольные импульсы с крутыми фронтами. Длительность этих 
импульсов определяется величиной входных напряжений. Диоды Д26 
(ДЗО) и Д23 защищают эмиттеряо-базовые переходы транзисторов 
от обратных напряжений, превышающих допустимые. 

Схема кодирования команд представляет собой мост на ре- 
зисторах Е6Т - R64, каждое плечо которого ващунтировано управ- 
ляемыми ключами на транзисторах Т27 - 130. Закодировавная коман- 
да управления снимается с диагонали моста. Питание моста осущест 
вляется напряжением + 12 В от источника ДЭ, Дб и 
св, либо напряжением + 50 В от источника ДІ? ~ Д20, 

С15, С16, через управляемый ключ 120 в канале курса следующим 
образом: сформированная команда курса в виде широтно-импульсно j 
модулированного сигнала с коллектора фазоинвертора Т18 зданий 
на базу ключа ТІ9, закрывая или открывая его. В течение времени, 
конда транзистор ТІ9 закрыт, ключ 720 открыт положительным напря 
жением через резисторы R47, R48, и напряжение + 50 В поступает | 
ва мост схемы кодирования, запирая при этом диод Д29. При открн- 
том транзисторе 119 ва мост поступает напряжение + 12 В, которое 
также запирает ключ 120. Таким образом, мост схемы кодирования 
за период следования команд питается напряжением + 50 Вв течені 
времени, пропорционального величине входного сигнала канала курб 
а следовательно, и величине команды по курсу. Диод Д28 служит : 
для защиты перехода эмиттер - база транзистора 120 от зәру 
жений при его запирании. 
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Сформированная команда тангажа в виде широтно-импульсного 
модулированного сигнала с коллектора 125 поступает на базу 
транзистора 126, закрывая и открывая его. Сигнал с коллектора 
транзистора 126 поступает на базы ключей Т27 и 130 через диод 
132 и на базу фазоинверсного каскада ТЗТ через диод ДЗТ и резис- 
тор R69. Сигнал с коллектора ТЗІ управляет ключами 129 и 728 
через диод Д35. Когда транзистор Т26 закрнт, то транзистор ТЗІ 
открыт, и ключи 727 и ТЗО открыты, а ключи 128 и 129 закрыты. 

В таком состоянии ключей ток от источника питания моста (+ 12 В 
или + 50 В в зависимости от состояния в зтот момент ключа Т20 в 
канале курса), протекающий через открытые ключи и нагрузку 
(линию), включенную в диагональ моста, создает на линии напряже- 
ние одной полярности. Когда транзистор Т26 открыт, то состоявие 
транзистора ТЗІ и всех ключей меняется на обратное. В этом слу- 
чае на линии создается вапряжение обратвой полярности, 

Таким образом, время, в течение которого ва нагрузке моста 
сохраняется полярность напряжения одного знака, определяется 
величиной входного сигнала, а следовательно, и величиной команды 
по тангаву. В результате одновременного и яезависимого управления 
схемой кодирования по каналу курса и по каналу тангажа ва выходе 
схемы ( в диаговали моста) формируется сигнал, кодированньй по 
уровням напряжения. Соотношение длительностей на уровнях 50 Ви 
11,5 В (независимо от знака) пропорционально величине напряжения 
на входе блока по каналу курса. Соотношение между длительностями 
положительных и отрицательных импульсов (независимо от амплитуды) 
пропорционально напряжению на входе блока по каналу тангажа. 

При изменении уровня сигнала с 50 на 11,5 В собственная 
емкость линии разряжаетоя через диоды ДЗЗ или Д34 ( в зависимости 
от полярности уровня), стабилитрон Д27 и транзистор 119, который 
В этот момеят открыт. 
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Питание отдельных узлов блока осуществляется от преобразова, 
теля напряжения, представляющего собой автогенератор прямоугольн: 
импульсов, собранный по двухтактвой схеме с автотрансформаторной; 
обратной связью на транзисторах 74 и Т5 и трансформаторе Тр1. 
Напряжение вторичных обмоток трансформатора ТрІ выпрямляетоя дио) 
ными выпрямителями и фильтруется емкостными фильтрами. Выпрямите; 
и фильтры обеспечивают следующие постоянные напряжения: ДІ, До, | 
CI ~ + 24 В; Д7, ДВ, С? ~ минус З В; 19, Дб, СВ - + 12 В; Д5, ДК 
СӘ - минус 12 В; Д4, AII, CIO, СП, RIS, 014, СІ? - + 30 В, ДІ2,. 
ВІ? - минус 5 В; ДІЗ - ITS, СІ2, СІЗ - + 50 В; ДІ? - Д20, 615, 
С16 - + 50 В. 

Напряжение + 100 В образуется путем сложения двух напряжени! 
по + 50 В. Преобразователь питаетоя от стабилизатора последовате; 
вого типа на транзисторах ТІ, T2 и T3. Регулирующим элементом ст 
билизатора является транзистор Те; опорным элементом - диод ДЗ; 
сравнивающим элементом - травзистор 13. Транзистор ТТ служит уси 
лителем мощности. Регулировка выходного напряжения осуществляется 
с помощью переменного резистора R5. | 

Форма сигнала для характерных точек блока приведеня на рис. 


t 


Блок автоматики 5 


1 
Блок автоматики 90474.08.000 предназначен для выполнения сле 


дующих функций: 

- контрола выхода на режим батарей фары и наземних батарей | 
питания; 

- выдачи после выхода на режим батарей фарн напряжения на 
электровоспламенители крышки контейнера й первой наземной батарея 
(НБІ); 

~ выдачи после выхода на режим обоих наземных батарей напря: 
жения ва электровоспламенитель ВДУ, команды на запуск блока даль- 
ности и напряжения на электромагниты механической диафрагмы приб! 
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_ осуществления коммутации в отдельных узлах электронных 
блоков НАУ в процессе ее работы, как в режиме полуавтоматического 
наведения, так и в режиме ручной коррекции. 

Управление процессом коммутации осуществляется блоком даль- 
ности. Блок автоматики обеспечивает также необходимые переключения 
в отдельных узлах электронных блоков при проверках аппаратуры 
управления с помощью контрольно-проверочной аппаратуры. 

Электрическая структурная схема блока автоматики приведена 
на рис. 36, принципиальная электрическая схема - на рис.37. 

В состав блокв автоматики входят: l 

- три схемы контроля батарей: схема контроля батареи фарн, 
выполненная на реле РЗ, РА и диоде Д4; схема 
контроля второй наземной батареи (НБ2) на реле РІ; схема контроля 
первой наземной батареи (НБІ), выполненная на транзисторах ТІ, Т2, 
диодах ДІ - ДЗ и реле РА; 

- реле Р5 - промежуточноє реле поджига ЗВ ВДУ и подачи пита- 
ния на реле Р7, Р9 - РІЇ; 

- реле Р? - реле запуска блока дальности и управления рабо- 
той электромагнита механической диафрагмы прибора ШІЭМІ; 

- реле РІО, РИ, P8, Р9, P2I включения программно- изменя- 
Юцихся команд; 

- реле РІЗ переключения коэффициента усиления в блоке коор- 
цинатора при переключении пеленгационннх канадов; 

- реле РІ4, РІ? переключения на режим ручной коррекции; 

~ реле Р2Ї программного изменения команды компенсации веса 
В зависимости от погодных условий проведения пусков с боевых ма- 
Шин (от включения аппаратуры управления в режим ЗИМА или ЛЕГО). 

В состав блока автоматики входят также реле P6, Р16, Р18,Р19, 
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которые используются при проверках НАУ с помощью КПА. | 
Блок автоматики работает следующим образом. При выходе бата- 
реи фары на режим срабатывает реле РА и своими контактами 12, 13 
замыкает цепи питания реле РЗ и электровоспламенителя первой 
наземной батарей. Геле РЗ срабатывает и через его контакты 22, 23 


напряжениє бортовой батареи поступает на электровоспламенитель ; 
крышки контейнера снаряда. 

При выходе на режим наземной батареи НБ2 срабатывает реле РІ. 
и своими контактами 2,3 осуществляет подачу напряжения наземной 
батареи НБТ на схему контроля НБТ. По мере выхода на режим назем: 
батарей НБІ и достижении ее напряжением порогового значения, заде 
ваемого цепочкой R6, де, ДЗ, R7, транзистор TR открывается, 
напряжение на резисторе Ж, а следовательно, и на базе тран- 
зистора ТІ возрастает, ' транзистор ТІ открывается, :при этом сраба- 
тывает реле Ре, включенное в цепь коллектора транзистора ТІ. 
Реле Р2 своими контактами 2,3 замыкает цепь питания реле Ро. 

При работе НАУ в составе боевой машины и при питании ее от 
источников машины срабатывание схемы контроля первой наземной 
батареи (HBI) осуществляется через цепи задержки машины. 

Через контакты 12,13 реле Ро подается напряжение на электро- 
воспламенитель ВДУ, а через контакты 20, 23 - на реле Р?, Р9-РИ. 
Через контакты 12,13 реле Р? подается команда на запуск блока, 
дальности. l | | 

Реле РЭ при размыкании контактов 1,2 обеспечивает начало 
программного изменения команды компенсации веса по тангажу; 
реле РІО и реле РІІ при переключении своих контактов 1,2 обеспеч 
вают начало программного изменения команды по курсу. Через конта 
ты 22,03 реле Р? подается напряжение на обмотку электромагнита 
нической диафрагмы прибора 9ШІЇ9МІ, который открывает КЕЛИН 


тракты пеленгационных каналов перед пуском. 
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В момент времени Т = 4 с после старта снаряда, определяемый 


блоком дальности, срабатывает реле РІЗ блока автоматики и своими 


контактами 2,3 производит изменение коэффициента усиления блока, 
г Б 

динатора при одновременном переключении пеленгационных кана- 
лов в приборе ӘШІІ9МІ. 


При работе НАУ в режиме ручной коррекции напряжение через 


коор 


контакт П12:10 поступает на реле РВ, РТА, РІ?. Реле РВ переклю- 
чением своих контактов 1,2 обеспечивает изменение величины коман- 
ды компенсации веса до величины, необходимой при ручной коррекции 
полета снаряда. Реле Р14 и РІ? при переключении своих контактов 
1,2 отключают входы согласующих устройств БІСУ от выходов линей- 
ных корректирующих фильтров и подключают их к ручному корректору 
боевой машины. 

Реле Р21 посредством своих контактов 1,2 обеспечивает изме- 
нение величины команды компенсации веса в зависимости от погодных 
условий применения НАУ (ЗИМА, ЛЕТО). Включение реле Р21 осущест- 
вляется через цепи боевой машины при подаче напряжения на контакт 
ПІЗ:9. 


Реле Рб, РІ6, РІЗ, РІ9 блока автоматики обеспечивают про- 


верку аппаратурного блока и НАУ в целом с помощью 
контрольно-проверочной аппаратуры и выполняют следующие 
функции : 


- реле Рб обеспечивает проверку правильности функционирования 
механической диафрагмы прибора 9ШІ19МІ; при включении реле Р6 KOR- 

такты 1,2 разрывают цепь питания электромагнитов механической 
Даафрагмы; 

- Реле РІЄ, РІВ служат для фиксации коэффициента усиления 
8 блоке производной и согласующих устройств; при включении реле 
Р16 и РІВ контакти 1,2 размыкают цепи управления транзисторов 
15, Т36 управляемых делителей в каналах курса и тангажа БУ; 


х Реле РІ6 в блоке 90474--1.00.000 не задействовано. 
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- реле Р19 обеспечивге т переключение питания схем 
контроля наземных батарей НБІ и НБ2 при их проверке ва стабили- 


зированные источники питания контрольно-проверочной аппаратуры. 


Блок дальности 


Блок дальности 90474.09.000 предназначен для : 

~ программного изменения коэффициента передачи блока коор- 
динатора 90474 .01.000; 

- формирования временных команд, служащих для управления 
процессом коммутации цепей в блоке автоматики 90474.08.000,следғ 
щем фильтре 90474.04.000 и приборе 9Ш119МІ. 

Временные команды представляют собой импульсы напряжения, } 
даваемые блоком дальности на коммутирующие элементы блока автоћ 
тики следящего фильтра и прибора 9ШІ19МІ в моменты времени, KOTI 
необходимо изменение режимов работы НАУ, а именно, спустя 2,4 и: 
с момента старта снаряда ( с момента начала работы блока дальнос 

Электрическая структурная схема блока дальности приведена н 
рис.38, а электрическая принципиальная схема - на рис.39. і 

В состав блока дальности входят: 
- времязадающее устройство; 
- функциональньй преобразователь входного сигнала; | 
- вторичнни источник питания, 

Времязадающее устройство содержит следующие узлы: 
- генератор импульсов на микросхеме У7; 


делитель частоты импульсов на триггерах У9-2, YII - 713; 


коммутатор частот на микросхемах У4-2 и УТО-Т; 


десятиразрядный счетчик импульсов на триггерах У14 - 718; 
дешифраторы на микросхемах У2, У3-І, У3-2 и У4-Т; 


- формирователи временных команд на микросхемах У5-3, У5-4, 
18-2, У5-2, У9-І, транзисторных матрицах Уб, У35, У36 и 
реле Р. 


1 
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функциональный преобразователь входного сигнала содержит 


источник смещения, выполненный по схеме последовательного 


абилизатора напряжения на транзисторной матрице УІ9 с базовыми 
водами 2,5 и 9; 
_ входной согласуюший каскад на микросхеме УЗІ; 


- управляемый делитель напряжения, включающий в себя двух- 
‚зиционные ключевые элементы У20 - У24, управляемые разрядными 
зиггерами счетчика импульсов и резисторную матрицу УЗО типа Е-2Е; 

- выходной согласующий каскад на микросхеме 732, 

Вторичный источник питания содержит : 

- релаксационный генератор с автотрансформаторной обратной 
зязью на транзисторах ТІ, T2 и трансформаторе Тр; | 

- выпрямители на диодах ДІ - Д6 по двухполупериодной охеме с 
яльтрами C6 - СВ; 

- стабилизаторы напряжений +12 В (цепь В) на транзисторной 
атрице У33; минус 12 В (цепь Г) на транзисторной матрице У34 

й +5 В (цепь А) на трех транзисторах матрицы УІ. Общим , 
зоводом всех трех стабилизировайннх напряжений является цепь Б. 

Подготовка блока дальности к работе. В процессе выхода ва 
зжим HBI и НБ2 напряжение с них поступает в блок дальности ва 
энтакты П14:2, ПІ4:3 и П14:10. При этом общей точкой схемы явля- 
Гея контакт П14:10 (цепь "-16 В НБ2"). Цепь Б блока дальности 
рединяєтся с цепью "-16 В НБ2" в блоке 90474.01.000, а при провер- 
їх блока дальности в процессе производства и эксплуатации - с 
ПЬЮ "-16 В НБ2" в пульте проверок. Напряжение +16 В ( цепь 
Ющая точка НБ")с контакта П14:3 поступает на вывод З трансформа- 
эра Тр релаксационного генератора. Генератор возбуждается и выхо- 
7 Ва режим одновременно с выходом на режим HB2. 


Переменные напряжения различной величины с выводов 6-10 
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вторичной обмотки трансформатора Тр выпрямляютоя диодами ДІ ~ 
После фильтрации конденсаторами 06 - С8 постоянные напряжения 
+ 14 В, минус 14 Ви + 8 В поступают на входы стабилизаторов, 
Стабилизированнне напряжения + 12 В, минус 12 Ви + 5 В (цепи 
Г, А соответственно) используются для питания всех узлов блока 
дальности. 

Одновременно напряжение + 32 В с контакта ПІ4:2 через рез 
тор Ко7 и делитель на резисторах R27 и R73, подключенный вторн 
выводом к цепи Г, подается на базу 12 транзисторной матрицы УІ 
транзистор отпирается и на входы 2 и 6 установки нуля всех тра 
геров поступает потенциал цепи Б, устанавливающий все триггер 
исходное состояние. Триггер У9-Т в исходное состояние устанавл 
ваетоя через инвертор 73-3 и дешифратор У4-І (вывод 12). Напря 
ние + 32 В с контакта ПІ4:2 через резистор В59 и делитель на І 
зисторах К'0 и В7Т, подключенный вторым виводом к цепи Г, поде 
ся на базу 2 транзисторной матрицы УТ. Транзистор отпирается и 
вход 3 инвертора УТО-2 подается потенциал цепи Б. С вывода 5 г 
вертора У10-2 на вывод 6 инвертора У10-І и входн 7 и 10 тригге 
У14-І подается высокий уровень напряжения, что не препятствует 
работе счетчика. 

При появлении напряжения в цепях А, Ви Г генератор импул: 
У? возбуждается и вырабатывает прямоугольные импульсы частотой 
3288 Гц, которые поступают на счетный вход І первого триггера 
У13-2 делителя частоты, однако триггер не переключается, т.к. 
торможен по входу 2. На выходах 8 и ІЗ триггеров У8-І, У8-2, 2 
формирователей временных управляющих команд устанавливаются пс 
жительные потенциалы, соответствующие логической "1", а на вых 
6, IO и 12 микросхемы У5 - низкие потенциалы, близкие к нулю I 
соответствующие логическому "0", при этом транзисторы матрицы 
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с базовыми выводами 9, 5 и 2 заперты. 

На эмиттеры 6 и ТО транзисторных ключей, состоящих из парал- 
лельно соединенных двух транзисторов (матрицы 735, У36), посту- 
пает напряжение + 16 В с контакта ПІ4:3. Коллекторные цепи этих 
ключей являются выходами формирователей временных управляющих ко- 
magg 2 с й 4 с. В процессе выхода на режим батарей НБе и HBI до 
момента срабатывания схемы контроля батареи блока 9С474.08.000 
транзисторные ключи запираются положительным напряжением +328 (цепь 
"+ 16 В НЫ"), поступающим на базы ключей с контакта ПІ4:2 через 
делители RGI (862) и сопротивление открытых транзисторов в диод- 
ном включении (база 12) матриц У35,У36, При этом транзисторы в 
диодном включении защищают переход база-змиттер ключей от пере- 
напряжения при их запирании, транзистор матрицы  Уб с базовым 
выводом 12 открыт и соединяет вывод обмотки реле Р с цепью 
"- 16 В НБ" через резистор Е12. 

На вывод А обмотки реле Р поступает напряжение + 32 В, реле 
срабатывает и контакты ІЗ и 12 реле замыкаются, в результате че- 
го напряжение + 32 В через контакт П14:5 поступает на 
контакт 23 реле Р7 в блоке автоматики. При срабатывании СКБ НЫ 
контакты 22 и 23реле P? замыкаются; напряжение + 32 В поступает 
на MI в приборе 9ШІІ9МІ. 

На сигнальные входн 12 и 7 ключей У20 - 724 подаєтся поло- 
хительное напряжение смещения. Ключи закрыты по управляющим вхо- 
дам 5 и 2 положительным потенциалом, поступающим с выходов 8 и 
ІЗ разрядных триггеров У14 - УІ8 счетчика Импульсов, и откритн 
По управляющим входам ІІ и 8 нулевым потенциалом с выходов 9 и 
12 триггеров У14 ~ у18. Поэтому на выходы 10, 3 и 9, 6 ключей 
Проходит лишь напряжение смещения, которое затем подается на все 
Разрялные входы микросхемы У30, представляющей собой 
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делитель напояжения с одиннадцатью входами и ОДИИМ внходом. Нап 
жения, поданные на каждый из входов микросхемы, делятся на вых 
пропорции: 

(“вх 


210 


21-1 


(7 вых = 


где п - номер ключа (разряда), начинается с 720. (Напряжение на 
выходе равно половине сигнала, поданного на 16 вывод микросхем 
четверти, поданного на ІІ вывод и т.д. ). 
На выходе ІЗ производится суммирование всех поделенных вхо 
ных сигналов. | 
Напряжение, поданное на вход Г микросхемы, суммируется в со 
шении: 
I и | 
1024 ЕХ 
В результате этого на вход ТО выходного согласующего каске 
УЗе поступает напряжение, равное напряжению смещения. Равнов ем 
по величине напряжение снимается с движка переменного резистор 
856 и через резистор R55 подается на вход 9 выходного каскада ! 
Эти два напряжения вычитаются и на выходе 5 каскада устанавлив: 
ется нуль. 


Работа времязадающего устройства 


В момент срабатывания схемы контроля батарей срабатывает | 
Р? в блоке автоматики. При этом блок дальности запускается нулі 
потенциалом (цепь "- 16 В НБ"), подаваемым на контакт 
П14:1. Транзистор с выводом базы 12 матрицы УТ9 запирается отриц 
тельным напряжением по цепи Г через делитель на резисторах R73; 
R27. При этом потенциал логической единицы на коллекторе 4 зтої 
транзистора снимавт "запрет" по входам 2 и 6 всех триггеров. 
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выхода 9 триггера УІІ-І и с выхода 12 триггера У9-8 делителя 
астоты импульсы с частотами, отличающимися в два раза, поступают 
а входы 7 Й 9 коммутатора частот 74-2, другие входы 8 и 6 koro- 
зго соединены С выходами 9 и 8 тригера У8-Г. При этом на выход 
7 коммутатора проходят импульсы только с выхода 12 триггера 79-2, 
„к. коммутатор заперт по входу 6 низким потенциалом с выхода 9 
оиггера У8-І. С выхода ТО коммутатора У4-2 импульсы поступают 
врез ключ УТО-Ї на счетный выход 5 первого триггера У14-І счет- 
ика импульсов. По мере заполнения разрядов счетчика на выходах 
о и 9 его триггеров УІ4 ~ 718 формируются высокие потенциалы, 
оторые по цепям ЕТ - E9 поступают на вход дешифраторов У2, УЗ-І, 
3-2 и У4-Г. Так как период следования импульсов специально Ha- 


ования счетчика высокие потенциалы появляются одновременно на 
ех входах дешифратора У3-1, на его выходе 10 потенциал падает 
нуля и переводит триггер У8-І в противоположное устойчивое 
‘стояние. При этом коммутатор У4-2 запирается по входу 8 и от- 
равтся по входу 6, в результате чего на его выход 10 проходят 
шулъсн удвоенной частоты с выхода 9 триггера УП-Т, и триггеры 


2. резистором R23, то спустя 2 с после начала функцио- 


етчика начинают переключаться в два раза быстрее. Одновременно 
выхода 8 триггера У8-І низкий потенциал вызывает переключение 
| Входу 5 триггера У9-Т в противоположное устройчивое состояние, 
| выходах 6 и 12 микросхем У5-2 и У5-4 формируется высокий по- 
нциал, транзисторы матрицн Уб с базовнми внводами 9 и 2 открн- 
ROR; а транзистор с базовым выводом 12 закрывается, обмотка 

9 Р обесточивается, и напряжение + 32 В (цепь "+ 16 В НЫ") 
293 его замкнувшиеоя контакты ІІ и IŻ, контакт ` П14:6 
через контакты Ги 2 реле РБ блока автоматики подается на 
"ЕТромагнит ЭМ? в приборе ӘШІ9МІ. 
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Потенциал баз 5, 9 транзисторного ключа матрицы 736 см 
ся ниже потенциала его змиттеров, и ключ открывается. В резу 
те напряжение + 16 В поступает на контакт [14:11 и 2 

і 
ключает полосу пропускания усилителя фототока. 1 

Через 4 с после начала функционирования счетчика импуљ 
одновременно на всех входах дешифратора 73-2 появляются выс 
потенциалы, на его выходе формируется отрицательний перепад! 
пряжения и переключает триггер У8-2 в противоположное устом 
состояние. С помощью инвертора У5-3, транзистора с базовым ; 
5 матрицы Уб, резистора КІ? и транзисторной матрицы У36 
происходит формирование управляющей команды, поступающей на! 
такт [14:85 и производящей переключение входных схем; 
лителя фототока, и уменьшение коэффициента передачи блока 
90474.01.000. 

Через 8 с после начала функционирования счетчика на вх 
І, 2, 3, 5 дешифратора У4-І одновременно появляютоя внсокие, 
тенциалы, сигнал с его выхода 12 устанавливает высокий потеї 
на выходе 8 триггера У9-І, на выходе 12 инвертора 75-4 уста 
вается низкий потенциал, транзистор матрицн 76 с базовнм ры) 
9 запирается, а транзистор с базовым выводом 12 отпираетса : 
чаетсл реле Р, напраженив + 32 В через контакты рөле 23 и 
контакт ПІ4:5 подается через контакты 22 и 23 реле 
ка автоматики на электромагнит MI. 

После заполнения всех разрядов счетчика, через 21 с пс 
начала его функционирования, на всех входах дешифратора У2 
ляются высокие потенциалы, а на его выходе 12 - низкий пот! 
который запирает ключ У10-1 по входам 7 и 8, импульсы на в: 
счетчика не проходят, и состояние счетчика фиксируется. Фи 
состояния счетчика осуществляется также в любой момент вре 
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ето функционирования путем соединения контакта 
а 


зачал 
Е "_ 16 В НБ" вне блока дальности (в пульте прове- 


П14:12 с цепью 
), В этом случае низкий потенциал через согласующий усилитель 
рок 


на транзисторе с базой 2 матрицы УІ и дополнительный инвертор 
ут0-2 подается на вход 6 ключа УТО-Т и на входы 7 и ТО первого 
триггера УІ4-І счетчика, Преобразуемый переменный низкочастотный 
сигнал с блока 9С474.01.000 после подачи на него питающих KANDA- 
жений через контакт П14:7 подавтся на вход 10 согласую- 
пего каскада УЗІ, т.к. ключи 720 - У24 пропускают сигналы только 
положительной полярности. На этот же вход через резистор R54 no- 
ступает положительное напряжение смещения, величина которого 
превышает максимально возможную амплитуду преобразуемого синусои- 
дального сигнала, что обеспечивает прохождение входного сигнала 
через ключи 720 - 724 без искажений и ограничений. На выходе 5 
каскада УЗІ формируется сигнал, равный сумме выше названных на- 
пряжений, и подается на сигнальные входы Г, 4 ключей 720 - 724. 


Работа функционального преобразователя 


В процессе функционирования счетчика импульсов нулевое на- 
пряжение с его выходов поочередно отпирает ключевые элементы 
720 - У24 по управляющим входам ІІ, 2 и 5, 8,на выходы 10, 3,9,6 
которых проходят либо только напряжение смещения (/ „, либо напря- 
женио смещения в сумме с преобразуемым входным сигналом // НИ 
Поступающим с выхода 5 каскада УЗІ на сигнальнне входы І, 4 клю- 
чей. Частота переключений каждого последующего ключа в два раза 


меньше частоты переключений предыдущего ключа. И на выходе 13 

микросхемы УЗО формируется сигнал, равный сумме сигналов 
21-1 

всех разрядов, взятых в соотношении 


от сигнала на 


2 10 
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внходах 10, Зи, 6 каждого ключа, где п - номер ключа (разряд 
начиная с У20, До начала функционирования счетчика, как было по 
зано выше, на выходе 13 микросхемы УЗО было напряжение, равное | 
жению смещения Мо. 

После заполнения счетчика все ключевые элементы У20 ~ У24. 
ваются по входам ІІ, 8 и открываются по входам 2, 5 и на выходе 
микросхемы УЗО устанавливается напряжение, равное // вых = 
= йо + Ору Таким образом, на выходе ІЗ микросхемы 730 nanpa 
смещения не изменяется, а напряжение преобразувмого сигнала воз 


растает от нуля до максимального значения ступенчато на величин 
I 
1024 

ния триггера младшего разряда У14-І, Напряжение смещения компен 


руется в выходном каскаде УЗ2 равным напряжением, подаваемнм на 


е ДЕА Скорость возрастания зависит от частоты переклю 


вход 9, и с выхода 5 на контакт П14:8 подается лишь ступенчато 
няюцийся во времени преобразуемый сигнал, при этом крутизна ИЗМ 
нения увеличивается в два раза через 2 с после запуска блока да 
ности, вследствие увеличения в два раза частотн переключения тү 
геров счетчика импульсов. | 


Блок стабилизации 

Блок стабилизации 90474,07.000 предназначен для разгона Қ 
поддержания постоянства частоты вращения рамки прибора ЗШТ9МГ, 

Электрическая структурная схема блока стабилизации приведе 
на на рис.40, принципиальная электрическая схема - на рис. 41, | 
Блок стабилизации имеет основной канал и канал параллельной кој 
ЦИЯ. 

Основной канал состоит из каскада усилителя-ограничителя i 
транзисторе с выводами І, 2, 3 микросхемы D І и стабилитроне У: 
активного КС фильтра на операционном усилителе D2, усилителя 
переменного тока, собранного на транзисторах с выводами 4, 5, 


10, ІІ, І2 микросхемы РТ; амплитудного детектора с задержкой f 


` 
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сторах В ДИОДНОМ включений с выводами 7, 8, 9 микросхемн РТ, 
тпанзИС%%; 


ода V2; сглаживающего КС Фильтра 
7 8, 9 микросхемы рЗ и диод ; 5 


МУ сау я усилительного формирующего каскада на транзисторе с 
(мо, ар | 


ауводами ІС, ІІ, 12 микросхемы D3. 

ы канал параллельной коррекции увеличивает точность стабилиза- 
‚ частоты вращения рамки прибора ЭШТУМТ. Он состоит из усилителя 

ция ты ВР 


переменного тока на транзисторе с выводами 4, 5, 6 микросхемы РЗ, 
амплитудного детектора с задержкой, выполненного на диоде УВ и 
транзисторе УТ и Яильтра нижних частот (К32,К33,012,С13,614). 

В процессе выхода наземных батарей на режим напряжение пита- 
чия поступает в блок стабилизации. Отрицательное суммарное напря- 
жение (минус 32 В) батарей через резисторы №23, R22, R24 посту- 
naer на базу транзистора РЗ (11,12,10). Транзистор открывается 
и напряжение на его выходе (вывод ТО микросхемы Р3З)уменьшается. 
При этом стабилизатор (выходной каскад стабилизации оборотов дви- 
гателя), находящийся в приборе ЭШПТУМТ, обеспечивает разгон дви- 
гателя рамки. 

Управляющим напряжением для блока стабилизации служит напря- 
жение с датчика частоты вращения рамки координатора в приборе 
JIMI. Питание датчика осуществляется через резистор R2 блока 
стабилизации, являющийся нагрузкой датчика. При вращении рамки 
напряжение с датчика поступает через резистор КІ и конденсатор 
21 на вывод 2 микросхемы РТ. Каскад усилителя-ограничителя на 
транзисторе с выводами 2,3,1 микросхемы РТ производит усиление 
сигнала, а стабилитрон УЗ обеспечивает его ограничение. Ограничен- 
WË сигнал через конденсатор C3 поступает на активний КС фильтр 
(Ра, 3, ВТФ ВТБ RIS, ВІЗ Бот,04,06,07), 

Для обеспечения необходимой крутизны резонансной характеристи- 
ЧИ активного фильтра, а следовательно, и точности стабилизации 
>Ооротов двигателя, фильтр настроөн,на частоту Е = 800 Гц. Диапазон 


ре 
Гулирования оборотов двигателя приходйтся на возрастающий участок 
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резонансной характеристики фильтра. Частота настройки Филътуа 
регулируется с помощью резистора 815“, резонансная характе- 
ристика - с помощью резистора КТ. При повышении скорости 
вращения двигателя увеличивается напряжение на выходе микро- 
схемы Ре, Это напряжение поступает на усилитель на транзис- 
торах с выводами 4,5,6 и ТО, 1 ,Т2 микросхемы РІ. В цепь бази 
транзисторов включен переменный резистор К20, обеспечивающу? 
регулировку коэффициента усиления при настройке блока. 

С выхода усилителя синусоидальное напряжение поступает 
на амплитулный детектор с задержкой на транзисторах в диолном 
включении с выводами 7,8,9 микросхемы DI и 7,8,9 транзистот- 
ной матрицы РЗ и стабилитроне V2. Напрятениє задегжки 
удерживает детектор в закрытом состоянии по тех пор, пока 
амплитуда входного сигнала не превысит напояжение задержки. 
Выходное напряжение амплитулного детектора, сглаженное ВС 
фильтром (К24,09), представляет собой последовательность 
пилообразных импульсов, которые бюрмируются зарядом и разтя- 
дом конденсатора С9 через цепи с различными постоянными вре- 
мени. Это напряжение поступает на базу транзистора с выводами 
10,11,12 микросхемы РЗ, который Формирует из пилообразного 
напряжения прямоугольные импульсн. Длительность импульсов уве 
личивается с увеличением частоты входного напряжения. 

Переменная составляющая напряжения с выхода амплитудного 
детектора через конденсатор СТО и переменный резистор R? 
поступает также на вход усилителя (транзистор с выводами 
4,5,6 микросхемы D3). С выхода усилителя через конденсатор 
CII усиленное напряжение поступает на вход амплитулного Ne- 
тектора с задержкой на диоде /У8 и транзисторе МТ. 

Задержка обеспечивается делителем напряжения, состоящим 
из резистора RSI и диода \/8. Нагрузкой амплитудного детек- 
тора служит Фильтр нижних частот (резисторы R32,R33 и konnen- 
саторы СІ2,СІ3,С14) с большой постоянной времени. хол 
фильтра через резистор R33 соединен с базой транзистора D3 
(ТО, ТТ, 12). 

При возрастании оборотов двигателя переменное напряжение 
на входе усилителя (транзистор с выводами 4,5,6 микросхемы Г 
возрастает. При определенных оборотах выходное напряжение на 
коллекторе транзистора (вывод 6 микросхемы р З) начинает прев 
тать уровень задержки и на выхоле детектора (эмиттер транзист 
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я положительное напряжение. 
(резисторы 832,833 и конденсаторы С12,С13, 
тупает на базу транзистора D3 (10,11,12) 


VT) увеличиваетс 
После Зильтраций 
апряжение пос 


ст4) это E — 
„ создает напряжение смеце А 
7 "мпульсы напряжения с вывода 10 микросхемы D3 поступают 


Е резистор 830 и контакт П8:5 на выходной каскад стабилиза- 
ги аходящийся в приборе ЭШІЭМІ, В режиме стабилизации шири- 
ча вмпулъсов управления устанавливается такой, при которой момент 
вращения на двигателе равен моменту сопротивления. 
' вотума сигналов для характерных точек блока стабилизации 


приведена на рис. 42. 


ЦИН, H 


Устройство аппаратурного блока 


Чесушим элементом конструкции аппаратурного блока является 
каркас 9 (см.рис.22), к которому с помощью резьбовых шпилек кре- 
пятся платы блока формирования команд 7, блока стабилизации 3, 
следящего фильтра 8. На каркасе установлены колодки, с помощью 
которых осуществляется электрическое соединение отдельных блоков. 
Штыри Г предназначены для фиксации каркаса относительно корпуса. 

Корпус 2 соединяется с крышкой 6 винтами и гайками. 

Терметичность соединения корпуса с крышкой обеспечивается с 
помощью уплотнительного “кольца. Блок дальности 8 (рис.23) нахо- 
дится внутри крышки 6 (см.рис.22) и крепится к ней с помощью 
винтов. На крышке расположена вилка 4 (Ш2) и вилка 5 (Ш). Для 
защиты вилки Ше от загрязнения и повреждения используется заглуш- 
ка. Вилка Ш2 служит для подключения КПА при проверках НАУ и для 
подключения индикатора световых помех 90469М, Через вилку Ш к 
аппаратурному блоку подключается кабель станка ОП56М или кабель 
боевой машины. На крышке имеется винт, закрывающий отверстие, 
предназначенное для проверки аппаратурного блока на герметичность. 

На боковой поверхности корпуса имеются бобышки с резъбовыми 
отверстиями для крепления механизма пуска 91135,01.000. Снизу на 
корпусе расположены заглушки І - 5 (см.рис.23), закрывающие доступ 
К винтам регулировочных резисторов, с помощью которых производится 
настройка аппаратурного блока и НАУ в целом. 

Блок производной и согласующих устройств 9, блок автоматики.7, 
блок координатора 6 крепятся к каркасу с помощью резьбовых шпилек. 
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4.3. МЕХАНИЗМ ПУСКА 91135.01.000 


4.3.1. Назначение и состав. 

Механизм пуска предназначен для получения импульсов элект- 
рического тока, необходимых для срабатывания злектровоспламени- 
телей второй наземной батареи , бортовой батареи и ротора гиро- 
скопического координатора. 

Он состоит из следующих основных частей: корпуса 3 (рис.44 ) 
индукторов 7 и 10, вилки 8, ударника 12, шептала 14 с пружи- 
ной ІЗ, толкателя 4, крючка 5, пружины 2, рычага 15 с пружиной 16 
и флажка 18. 


4.3.2. Устройство и работа. 


Корпус 3 (см.рис.44) является конструктивной основой меха- 
низма пуска. 

Индукторы 7 и 10 предназначенн для получения импульсов 
электрического тока. Индукторы одинаковы по конструкции, каждый 
из них представляет собой магнитопровод, который состоит из 
ярма, магнита и якоря, прерывающего магнитную цепь. Внутри 
магнитопровода расположена катушка, имеющая выводы, 
которые распаяны на контактах вилки 8 . Контакты З, 4 вилки 8 
соединены между собой и являются общей точкой при подаче им- 
пульсов тока на электровоспламенители. С контактов 1,2,5 
подаются импульсы соответственно на злектровоспламенитель рото- 
ра гироскопического координатора (ЭВР), электровоспламенитель 
бортовой батареи (ЭВББ) и электровоспламенитель наземной бата- 
рей (ЗВНЕФ). | 


Ударник 12, взаимодействуя с толкателем ІІ индуктора 10, 
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бцавт ему кинетическую энергию, необходимую для разрыва маг- 
000 


цепей индукторов. Выступ @ ударника (боевой взвод) вза- 


ци ria 


дептало удерживает ударник во ваведенном положении. Оно 


с шепталом 14 при взведении механизма пуска. 


имеет предохранительный выступ д ‚ взаимодействующий с флажком 
18. Через толкатель ц шелтало кинематически связано с крючком 5, 
который служит для приведения в действие механизма пуска. 

Пружина 2 аккумулирует энергию при взведении и сообщает ее 
через серьгу І ударнику І2 при срабатывании механизма пуска. 

Рычаг Г (см.рис.43) служит для взведения механизма пуска. 
флажок г является предохранительным элементом и может занимать 
два положения, отмеченные на корпусе словами БОЕВ. и ПОХОДН. - 
БОЕВОЕ и ПОХОДНОЕ. В положении ПОХОДНОЕ флажок своей цилиндриче- 
ской поверхностью $ (см.рис.44) запирает шептало 14, исключая 
тем самым как взведение, так и производство выстрела при взве- 
денном ударнике. В положении флажка БОЕВОЕ шептало имеет воз- 
чожность поворачиваться, так как против его длинного плеча ока- 
зывввтоя паз Z . Предохранительным элементом является также 
выступ 5 шептала. Назначение его - исключение срабатывавия 
адханизма пуска при переводе флажка из боевого положения в NO- 
соднов при взведенном ударнике и "зависшем" шептале. Если uen- 
садо под действием своей пружины по каким-то причинам не верну- 
106ъ в исходное положение, то при переводе в походное положение 
"сь флажка 18 упрется в выступ д шептала, исключая поворот Men- 
"ла й, следовательно, срабатывание механизма пуска. 

Перед выстрелом необходимо флажок 2 (см.рис.43) установить 
положение, отмеченное на корпусе словом БОЕВ,, и взвести удар- 
як, повернув ричаг І вверх до упора. При этом поворачивается 
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ось 17 (см.рис.4%) с ударником 12, пружина 2 сжимается. () 
менно поворачивавтсл шептало 14, так как на вго коротков 


_ „Бл 28. 


действует выступ @ ударника. В конце поворота шептало под ; 
ствием своей пружины заскакивает за выстул Q (боевой взвод 
ударника, фиксируя его во взведенном положении. Рычаг под 4 
ствиви своей пружины возвращается в исходное положенив. | 


% 
Ж 


Для производстве выстреле необходимо нежать на крючок! 


`Последний, воздействуя через толкатель 4 на длинное плечо Г 


тада 14, заставляет его поворачиваться. Поворачиваясь, шөп 
освобождает ударник, который под действием пружины 2 ы 
толкатөлю ІІ индуктора 10. В свою очередь толкатель ТТ удар 
по толкателю 9 индуктора 7. Происходит отрыв якорей индукто 
ров, магнитные цепи их разрываются. Это приводит к наведеня 
обмотках катушек электродвикущей силы (ЗДС). Под действием | 
возникают импульсы тока, поступающие на злектровоспламенит 

Продолжая перемецетьоя, якорь индуктора 7 ударяется о 
лепестки амортизатора 6 и возвращается в исходное положение 
Одновременно возвращается в исходное положение и якорь ин 
ра 10. | 
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4.4. ВЬЮЧНОЕ УСТРОЙСТВО 91542 


4,8,1. Назначение и состав. 


рьючное устройство 9Я342 предназначено для переноски ПУ 
з походном положении. 
При необходимости маскировки изделия на марше надевается 


гарусиновый чехол 9Я693.110. 


4,4,2. Описание вьючного устройства. 


Вьючнов устройство состоит из чехла 8 (рис.45), плечевого 
ремня 4, ремней 5, стяжек 9 и ІІ и обшивки 6, в которую заклю- 
цена подушка. 

Погоны І плечевого ремня предназначены для уменьшения 
удельного давления на плечи, а лямки 10 - для удобства снятия с 
плеч. Стяжки 9 и 11 исключают возмокность перемещения вьюка № І 
(см.рис.2) при переноске его за спиной. 

Подушка служит для удобства переноски пусковой установки 

и представляет собой прямоугольную поропластовую проклед- 
ку, заключенную в полиэтиленовую пленку и парусиновую обшивку. 

Карабинн 2,5 и 7 (см.рис.45) предназначены для крепления 
вьючного устройства к ПУ, Карабин 5 - к антабке на осно- 
вании треноги, карабин 7 - к антабке на передней опоре и кара- 
бин 2 - к антабке не правой опоре станка. 

Чехол 8, предназначенный для зачехления люльки станка 
9156И сшит из брезентовой парусины защитного цвета с комбиниро- 
ванной и водоупорной пропиткой. 

ЦУ в походном положении закрытая маскировоч- 


Ним чохлом представлено на рис. 2. 
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5.1. Назначение и размещение комплекта. 


Одиночный комплект ЗИП пусковой установки 


5. ОДИНОЧНЫЙ КОМПЛЕКТ ЗИП 


ИСЛОЛЬь- 


зуется личным составом расчета для устранения мелких неисправ- 


ностей прибора 9ШІІ9МІ. Одиночный комплект ЗИП укладывается в 


пластмассовый пенал, состоящий из корпуса 2 (рис.46) и крышки 


ІО, прикимавмой к корпусу двумя гайками І. Спирто-глицериновая 


смесь хранится в отдельном пластмессовом стакане 6. Пенал, зз- 


мазка 3 в бумажном пакете и стакан со спирто-глицериновой 


смесью уложены в карманн чехла приборе ЗШТУМТ. 


5.2. Состав комплекта и назначение его элементов. 


Состав и назначение одиночного комплекта ЗИП должны соот- 


ветствовать данным, указанным в таблице. 


Наименование 


Лампа СМ28-4,, 8 
ТУ16-535. 642-72 


Светофильтр 
в оправе 


Колпачок 


Кисточка 


АФ5.940.18ї І | Защите операто- | Пенал 
ра от ослепле- | АФ6. 852. 
ния СИЯВ и из- 
лучения ОКГ. 

Улучшает види- 

мость изображе- 

ния светящейся И 

марки на свет- і 

лых фонах. ( 
196.%30.097-11 | І | Для защаты Пенал 

разъема П2. 406. 852. 

496.894.011 1 |Чистка оптичес- | Пенал 
ких поверхнос- |АФ6,852. 


тей от пыли. 


Таблица 


Обозначение Кол. Назнвчение 


«Для осветителя 
4 |АФ5.142.109 


Куда пої: 
цада с1 


Футляр | 
196. 875, 


Продолжение табл. 


Назначение 


Куда помепа- 
ется . 


Напменование 


Обозначение. 


Салфетка 14%.846.195 | 2 Протирка опти- Пенал | 

фланелевая ческих поверх- |4А46.852.092 

100х100 ностей. 

арт. 1667 

ГОСТ 7259-77 

футляр 446.875.061 | 2 | Укладка для ламп |Пенал 
СМ28--4 , 8. АФ6.852.092 

Замазка # 235 Тог | Смазка посадочно- |Карман чехла 

РТМЗ-263-72 го места освети |А46.832.087 
теля АФ5.142.109. 

Смесь спирто- 25мл| Смачивание опти- |Стакан 

глицериновал ческих поверх- · |АФ6.210.007 

(спирт этило- ностей для защи- 

вий ГОСТ тн их от запоте- 

18300-72 или вания и для уда- 

спирт отило- ления загрязне- 

вий техничес- ний. 

кий ГОСТ 


17299-71 map- 
ки А-907,гли- 
церин дистил- 


лированньий 105 

ГОСТ 

6824-76) 

Стакан АФ6.210.007 | І Тара для спирто- |Карман чехла 
глицериновой АФ6.832.087 
смеси. 

Пенал $6.852.092 | 1 |Упаковка для оди- |Карман чехла 


ночного комплек- |А46.832.087 
та ЗИП, 
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5.3. Упаковывание элементов комплекта. 


Фланелевне салфетки 4 (ом. рис.46), о Жа), точка 5 
и светофильтр 7 перед укладкой в пенал, а лампы 8 перед уклад- 
кой в футляры 9, завертквают в папиросную бумагу. Замазка 3 
предварительно помещается в бумажный пакет и уклалнрается вместе 
с пеналом в карман чехла. В пенал злементк одиночного комплекта 
ЗИП укладываются в следующем порядке: в отделение а - срето- 
фильтр, кол СВ) ние ő -= футлярв с лампами, B отделе- 
ние 4 - кисточка и салфетки. 

Пополнение одиночного комплекта ЗИП осуцествляется злемен- 
тами и материалами из состава группового комплекта ЗИП пускорой 


установки. 


6. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


5.Т. Маркированив. 
На пусковой установке нанесена черной эмалью марки- 


розка по следующей схеме: 


ӘШЗ5И (З0ЗБМТ) уыдено ПУ 


00 00 00. 


М Номер (шифр, марка) 


мер партий 
Номер пар заводв-изготовителя 


изготовления ПУ 
Учетный номер ПУ 


Год изготовления ПУ 


Маркировка ПУ выполнена на фланце поворотного меха- 
низма (см.рис.І) или на шильдике, крелящемся к фланцу поворотног‹ 
маханизма, 

Аналогичные маркировочные надписи нанесены на стенках 
укладочного ящика 9Я693. 

На вертлюге с левой стороны (см.рис.3) черной эмалью нане- 
сена маркировка станка по следующей схеме: 

9П56М 


ПОА ею станка 


00 00 00 


| уч Учетний номер 


станка 


Год изготовления 
станка 


изготовления станка 


Номер (шифр, марка) 
завода-изготовителя 


С 01.05.79 на основании треноги с левой стороны черной 


эмалью нанесена маркировка по следующей схеме: 


00 00 00 
\ Учетный номер 
Номер партии 
L станка 


изготовления станка 


Год изготовления 
станка 


При эксплуатации тренога должна использоваться только 
станком, указанным в ее маркировке. 
Аппаратурный блок имеет маркировку с левой стороны, ж 


полненную черной эмалью по следующей схеме: 


(90474-1.00.000) 

96474.00.000 00 - 00 - 00 - 000 
Обозначение аппа- р У четині 
ратурного блока апларат 

блока 


Номер партий изготовления 
апларатурного блока 


Номер (шифр, м 


Год изготовления а 


аппаретурного блока 


Механизм пуска маркируется черной эмалью по следующей 


=. 


қ 


схеме: 
9П135.01.000 


Обозначенив к 
00 00 00 ; 


пуска 
~ Номер ли 


заводе- изготой 


Номер партии 


ИЗГОТОВЛӨНИЯ 
механизма пуска 


Год изготовле 


Учетный номер 
механизма пуска 
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Маркировка прибора 91119МІ расположена на окулярной части 


а имеет следующий ВИД: 


ӨШ19МІ 
о Хы 
000000000 прибора 


Заводской номер 


прибора 
6.2. Пломбирование. 
На пусковой установке опломбирован аппаратурный 
блок, Мастичные пломбы установлень тиснением в двух чашеч- 


ках, закрепленных верхними винтами, соединяющими крышку блока с 
корпусом. Через отверстия в заглушках регулировочных потенцио- 
ивтров аппаратурного блока пропущена проволока, концы ко- 
торой соединены и на них поставлена пломба. 
ға заглуаха г 
Пломбвумогут быть сняты при необходимости проведения HA- 
стройки и регулировки параметров НАУ при выполнении технического 
$ га шечках 
обслуживания ЖТи 2, а пломбыУ- лишь при ремонте блока. По окон- 
чений работ апларатурный блок должен быть заново 


опломбирован по следуюцей схеме: 


7. ТАРА 


7.1. Конструкция укладочного ящика 91695. 


В качестве тары для ПУ используется укладочный ящик 91693, 
предназначенный для защиты ПУ от внешних воздействий при ANR- 
тельном хранении и при транспортировании всеми видами транспор. 
та на большие расстояния. 

Укладочный ящик представляет собой прямоугольный деревян- 
НЫЙ ящик, на торцевых стенках которого для удобства переноски 
имеются ручки 19 (рис.47). 

Ящик закрывается крышкой 2, соединенной с корпусом ящика 
шәрнирными петлями. Крышка запирается двумя замками І. В orka- 
нутом положении крышка удерживается ремнем 14. Для ограничения 
перемещений ящиков при укладке их в штабеля при транспортиро- 
вании  ' имеются планки 5 и 7. Для обеспечения 
пылебрызгозащищенности на верхние кромки ящике приклеены рези- 
новые прокладки 4. 

Внутри ящика, на дне, при помощи шурупов и клея закреплени 
правый 6 и левый 9 ложементы и ограничитель IO, на которые укла: 
дъвается ПУ. Прижимы 5 и 8, обеспечивающие зэкрепление ПУ в яце 
ке, соединены с локемонтәми болтами ІІ и барашками 12. Барапки . 
12 законтрены гайками 13. 


7.2. Упаковыванив пусковой установки в тару. 


Перед упаковыванием пусковой установки в укладочный ящик 


91693 необходимо отвинтить на несколько оборотов гайки ІЗ и 68: 
-рашки 12, а затем отвести в стороны прижимы 5 и 8. 
ПУ должна быть предварительно переведена в походнов NONON 


ние, вьючнов устройство от нее отстегнуто. В таком положении 


лу опускаєтся в ящик на ограничитель 10 и ложементь 6 и 9. 


сосле ОТОГО необходимо повернуть в начальное положение прижимы 
з и 8, закинтить баранки І2 и законтрить гайками 13. 
правильное положение и надежное закрепление ПУ в ящике исклю- 
чает РОЗМОЖНОСТЬ любых ее перемещений относительно ложементов. 
вьючное устройство 15 уложить в ящик рядом с ПУ. Чехол 17, 
сложенный вчетверо, закрепить под ленты 16. Ящик закрыть крышкой 2, 


зафиксировать замками Т и опломбировать. 
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Рис.Г. 


Рис.2. 
Рис.3. 
Рис.4. 
Рис.5. 
Рис.5. 
Рис.7. 
Рис.8. 
Рис.9. 
Рис.10. 
Рис.11. 
Рис.12. 


Рис.13. 


Рис.14. 


Рис.15. 


Рис.16. 


Рис.17. 


Рис.18. 


ПРИЛОЖЕНИЕ І 


ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛАГАЕМЫХ ИЛЛЮСТРАЦИЙ 


Установка пусковая в боевом положении 
ОРЕСТ оочень 
ВБЮК Й I ©. ЧЕХЛОМ есеје ке ооо авео 
Станок 9Ц56М.,00.000-,....................... 
Тренога ӘП56М.04.000 ....................... 
Вертлюг ӘПБОМ,02:000-5%%%555%55555%55%%4554%5%5%% 
Узел соединения вертлюга с треногой ........ 
Люлька 9156 01,000 ......24.---%.%»4%-%»%.% 
Кронштейн визира 9П56.03.000............... 
Механизм поворотный 9П56.06.000 ,........... 
Механизм подъемный 9П56.05.000 ............. 
Кабель 9П56.,08.000.......................».» 
Наземная аппаратура управления 9С45ІМ.000 
(ЭНӘШНИЙ ВИД) „асчосевеовноловочаававеван ка 
Наземная аппаратура управления 

Схема злектрическая функциональная ......... 
Принцип формирования частотно-модулироване 
НОГО-СИГНВАЛа:%:5%%55ь5%%5%4688%%5%%%%4%%5%66% 
ПОИбор-ӘШІІЗӘМІ.; %%%5545%%5%5%5%4%86%4 жасы 
Прибор 9Ш119МІ. Схема оптическая ........... 
Сетка визира и светящаяся марка прибора 
ес РЕТТЕР ин ено а 
Прибор З9ШІЇ9МІ, Схема кинематическая ....... 
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рис.19. Прибор 91119М1. Схема электрическая | 

принципиальная ..............%............... [15 
рис.20. Усилитель фототока. Схема электрическая 

принципиальная ..................... РОТУ ГІ? 
рис.2Т. Осветитель Д05:1822109-%255645.6% ен и и Де 
рис.22. Аппаратурный блок 90474 со снятым корпусом 

(вид ОЛОВА) уеннан, 105 
Рис.25. Аппаратурный блок 90474 со снятым корпусом 

(вид справа) ...... РА а ска джина оваа, ТОЌ 
Рис.24. Аппаратурный блок 9С474-І . Схема 

электрическая принципиальная ................ [25 
Рис.25. Блок координатора. Схема электрическая 

структурная аак аеннан а 126 
Рис.26. Блок координатора. Схема электрическая 

принципиальная ...........4.................. 127 
Рис.27. Форма сигнала для характерных точек блока 

КООРДИНАТОР 455525553 өза азы [34 
Рис.28. Фильтр следящий. Схема электрическая 

структурная очеововашсвосвоввовоовооосввово es.. 135 
Рис.29. Фильтр следящий. Схема злектрическая 

ПРИНЦИПИӘЛЬНӘЯ 555.%%%%5%5%4%5%%52%%%5%%54%5%»., 196 
Рис.50. Блок производной и согласующих устройств 

90478 05.000. Схема злектрическал струк- 

ТҮРЕН; 555455956565 ғ» аздық тан бақа S 
Рис.31. Блок производной и согласуюцих устройств 

9C4 74.03.000. Схема электрическая 

Принципиблънай ...5......%..4-%%.4.4%%%%%4-.. 142 
Рис.32. Форма сигнала для характерных точек блока 

производной и согласующих устройств ......... 154 
Рис.35. Блок формирования команд. Схема электри- 


ческая структурная 


Фееееегееоеееееоеоеоеосеееевееее І55 
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Рис.34. 


Рис.55. 


Рис.36. 


Блок формирования команд 90474 06.000 

(904 74-І.06.000). Схема электрическая 
принципиальная АНРИ АТС T 
Форма сигнала для характерных точек блока 
формирования команд ........................ 
Блок автоматики. Схема элехтрическая 


структурная ееееееееегеегеееееееечееееееееее 


Рис.37. Блок автоматики. Схема электрическая 


Рис.38. 


Рис.39. 


Рис.40. 


Рис.4Т. 


Рис.42. 


Рис.43. 
Рис.44. 


Рис.45. 


Рис.46. 


Рис.47. 


принципиальная ....... Е не 
Блок дальности. Схема электрическая 
структурная зови неее в 
Блок дальности. Схема электрическая 
ПрИНЦИПИВЛЬНВЯ озонекєвсввчвовочавчвевчата» 
Блок стабилизации. Схема электрическая 
структурная „..-.-ъ о ооо зоо овес со вооооовоооь 
Блок стабилизации. Схема электрическая 
ПринциЛИЗЛЬНаЯ »%45%%55%55%555%%55%55444%55%56Х 
Форма сигнала для характерных точек блока 
СТВОИВИЗЯЦИЯ ооо нанава аваг нә 
Механизм пуска 9П1155.01.000................ 
Механизм пуска 9П135.01.000 

(в разреза ) перо нь ааа снове а 
Устройство вьючное 9Я342.000 

(ВНВШНИЙ BHA) 4%.2%52%%4%8255%%5%%%%%%5%8%%%%%% 
Одиночный комплект ЗИП (внешний 

ФАРС а ыдан оо ада ЕМЕ 
Размещение и крепление изделия 9ПІЗ5М 
(9П135М-І) в ящике укладочном 9Я695.000.... 
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Рис.2. Вьюк # I с чехлом: 


2 - чехол 91693.110 


І - устройство вьючное 9Я342.000; 


“А-А повернуто 
> “~ 


В-В повернуто 4 


о Место 


маркирования 
треноги 


Рис.3. Станок 9156М.00.000: 


І ~ люлька 9156.01.000; 2 - опора 9П56:00.004; 3 - винт М8-7ебехі6.88.029 ГОСТ 1477-75; 4 - кронштейн визира 
9156.03.000; 5 - кабель 956.08.000; 6 - механизм поворотный 9156.06.000; 7 - тренога 9П56М.04,000; 8 - болт 
9156.00.011; 9 - механизм подъемный 9156.05.000; 10 - вертлюг 9156М.02.000; ІІ - палец 9П56.00.005; 12 - ось 
9156.03.001; ІЗ - втулка 9156М.04.038; 14 - штырь 9056М.02.078; 15 - гайка 9156М.02.076; 16 - руколтка 
9П56М.02.070; a- зубья; б - упор. | 
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Рис. 4. Тренога 9П56М,04.000: 


І ~ опора передняя 9156.04.020; 2 - втулка 9П56М.04.038; 3 - скоба правая 9П56.04.023; 
4 - скоба передняя 9156.04.022; 5 - сошник 956.04.017; 6 - штырь 9156.04.047 ; 

7 - штырь 956.04.039; 8,11,14 ~ антабка 9156.04.011; 9 - рукоятка в сборе 9П56.04.090; 
10 ~ винт 9П56.04.042; 12 - основание 9П56М.04.070; ІЗ - опора правая 9П56М.04.040; 

15 - рукоятка в сборе 9156.04.080; 16 - опора левая 9156М.04.050; 17 - ограждение 
956.04.043; 18 - скоба левая 9П56.04.027; 19 - скоба 9156М.04.041; 20 - ограждение 
9156.04.009; 21 - винт 9156.04.034; 22 - шарнир 956.04.025; 23 - шайба 9156.04.004. 
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Рис. 5. Вертлюг 9156М.02.000: 


I ~ корпус 956.02.010; 2 - подшипник 1000904 ГОСТ 8338-75; 
3 ~ штырь 9П56М.02.078; 4 - втулка 9П56М.02.077; 5 - гайка 
956.02.027; 6 - колесо червячное 9П56М.02.040; 7 - подшипник 
1000906 ГОСТ 8338-75; 8 ~ рукоятка 9П56М.02.070; 9 - пружина 
9П56М.02.081; ТО - пружина 9П56.02.029; ІІ - гайка 956.02.036; 
12 ~ втулка 956.02.047; ІЗ - червяк 9156.02.046; 14 - втулка 
9156. 02.045; 15 ~ парик ІЗ,І75 мм П ГОСТ 3722-60; 16 -. 
Винт 9056.02.031 ; 17 - втулка 9156.02.023; 
18 ~ пробка 9П56.02.056; 19 - штифт 21р22,Х16; а - зубья; 

~ упор; Ё - шестерня. 
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Рис. 6. Узел соединения вертлюга с треногой: 


І ~ штырь 9П56М,02.087; 2 - гайка 9П56М.02.076; 3 - втулка 9П56М.04.038; 4 - рукоятка 9П56М.02.070; 


5 ~ ручка 9П56М.02.069; 6 ~ пружина 9156М.02.081; 7 - скоба 9П56М.04.041; 8 - колесо червячное 9П56М.02.040. 
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Рис7. Лолека 9156 .01.000: 


І - корпус люльки 3056 .01.040; 2 - амортизатор 
9П56.01.100; 3 - кулачок 9П56.01.0%5 (9056.01.031); 
4 - каретка 9156.01.070; 5 - рукоятка в сборе 
9156.01.060; 6 - толкатель передний 9156.01.036; 

7 - пружина 9П56.01.037; 8 - втулка 9П56.01.038; 

9 - пружина клир ра 10 - стержень 
9156.01.035; ІІ ~ толкатель задний 9П56.01.04Ї; 

12 - корпус каретки 9056.01.027; ІЗ - гайка 
М4-76.5.026 ТОСТ 5927-70; 14 - втулка 

9056.01.014; 15 - Ятулка 9156.01.016; 

16 - гнеток 9056 .01.029; Г? = пружина 

9П56.01.028; 18 - буфер 9156.01.080; 19 - упор 
9П56.01.023; 20 - винт М5-7ебе x 18.88.029 

ІЗ ГОСТ 10336-63; | 
a- направляющие выступы; 

6- стенка; 6- заходная часть; 
2- кольцевой буртик; 


ЕМ 


"РРА "ду АР. понты, ЖЕР... | 
"5 
= 


РЕГ синия: (<<: 


15 


0- поверхности чка; 
Є - прямоугольные цазы; 
Ж - выступ. 
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Рис.8. Кронштейн визира 9П56.03.000: 


І ~ кронштейн 9056.03.010; 2 - лента 9156.03.023; 3 - ось 
9156.03.016; 4 ~ лента 9056.03.012; ; 5 = ручка 
9156.03.018; 6 - скоба 9056.03.017; 7 - пружина 9156.03.019; 
8 - стопор 9156.03.005; 9 = штырь 956.03.003; IO - пружина 
9156.03.006; II - шток 9156.03.007; 12 - ось 956.03.001; 

ІЗ - наконечник 9156.03.021; 14 - винт М5-7ебех20.88.029 
ГОСТ 10336-63; 15 - винт МБ-?7ебех16.88.029 ГОСТ 1477-75; 

а - лопасть; д - клиновой паз; @- полукруглая поверхность; 
а - выступ 
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" Рис. 9. Механизм поворотний 91156. 06.000: 


І - вал-шестерня 9056.06.031; 2 - крышка 9П56,06.033; 3 - фиксатор 9П56.06.002; 4 - рукоятка (втулка) 9196,00 :909; 
5 - пружина 9156.06.004; 6 - шестерня 9156.06.040; 7 - маховик 9П56.06.030; 8 - крышка 9П56.06.037; 9 - корпус 
9156.06.036; 10 - блок шестерен 9П56.06.016; ІІ - фланец 9156.06.015; 12,19,26-штифт 2ПродХ 14; I3- вал - пер 
9156.06.018; 14 - шестерня 9156.06.019; 15 - шестерня 9156.06.022; 16 - шестерня 9156.06.024; 17 - вал-шестерня 
9156.06.025; 18 - маховик 9156.06.029; 20 - шток 9056.06.050; 21 - штифт ра, х 5; 22 - пружина 9П56.06.014; 


23 - шонка 9156.06.012; 24 - втулка 9П56.06.035; 25 - винт М4 Тебе X 12.58.026 ГОСТ 17475-72. 
Примечание. В изделиях с партии 01-81 установлен маховик 9П56.06.070, состоящий из узлов: 


4 - рукоятка 9056.05.060; 
7 = маховик 9056. 06.060. 
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1 Примечание. В изделиях с партии 
01-8І установлен махо- 
вик ОП56.05.0%0, coc- 
тоящий из узлов: 

10 - рукоятка 
9156.05.060; 
6 - маховик 
9П56. 05.050 
(из полиамида). 
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Рис.10. Механизм подъемный 9П56.05.000: 


l - серьга 9П56.05.016; 2 - кожух 9П56.05.027; 3 - кольцо | 
Стопорное 9П56.05.025; 4 - гайка 9П56.05.017; 5 - винт-шес- 
терня 9П56.05.014; 6 - маховик с шестерней 9056.05.040; 

? ~ кронштейн 9П56.05.020; 8 - штифт «Про, х14; 9 - рычаг 
956.05.031; IO = рукоятка (втулка) 956.05.007; 11 - гнеток 
956.05.004; 12 - штифт 2Пр2,Х12; ІЗ - стакан 9156.05.011; 


Ц ~ вал-шестерня 9156:05.012; 15 - ось 956.05.009; | 


16 - корпус 9056.05.015; 17 - втулка 9П56.05.028. 


“Рис.ГІ. Кабель 956.08.000: 


І - вилка разъема 9156.07.020; 2 - розетка РС 10180 кожухом 

3 - розетка РС 3218с кожухом; 4 ~ бронерукав 9П56.035; 

5 ~ тройник 9П56.07.090; 6 - розетка РС 50Т8с кожухом; 

7 - бронерукав 9П56.07.034; 8 - бронерукав 9П56.07.036; 
ад 6 - ответвления; 9 = чехол АВ8.840.234-05; ІО - чехол 


АВ8.840.234-04; II - чехол АВ8. 840.234-02. 
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Рис. 12. Наземная аппаратура управления 
9С451М.000 (внешний вид): 
I - блок аппаратурный 9С474.00.000; 2 - чехол бленды 
А496,832.091; 3 - прибор 9Ш119МІ ( АФЗ.819.006); 
4 - чехол 496.832.087; а - карман; б - крышка. 
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$ 
Врашательное плоско-параллельное ижение сканируюцей рамки Положение пятна светового потока и перемещение модулирующего 
j диска относительно OC | педенгационного канала 


Крайнее верхнее положение 


Точка, через которую 
проходит ось пелен- | 2 
гационного канала 


Изобрахение 
излучателя 


Коленчатый (световое пятно) 


валик Окружность, 


описываемая 
центром 


модулирующего 
_ диска 


1,2,3,4 - последовательные положе- 
_ нил модулирующего диска 
Т 1,1, - различные варианты поло- 
хения светового пятна 


Окружность, описываемая 
центром модулирующего диска 


У относительно оси педен- 
< гационного канала 
Изменение положения неподвижного светового пятна относительно 
Крайнее нижнее положение центра модулирующего диска за один его оборот ( условная траектория светового 


пятна) 


Часть модулирующего 
диска, попадакцал в. 
поле зрения пелен- 

гационного канала 


Точка, через которую 
проходит оптическая 
ось широкопольного 

пеленгационного 
канала 


Точка, через которую 
проходит оптическая 
ось узкопольного 
пеленгационного 
канала 


2,4,4 = условная траектория неподвижного светового пятна на моду- 
лирующем диске для вариантдв, приведенных на верхнем рисунке. 


Рис. 14. Принцип формирования частотно- модудированного сигнала 
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І - бленда в сборе АФ5.923.071; 2 - марқа АФ7.210.727; З - KO- 
ординатор А45.137.005; 4 ~ электродвигатель ДПМ-25-НІ-01; 

5 - электромагнит АФ6.650.024; 6 - шторка левая А48.642.023; 
7,31 - патрон осушки АФ6.615.042; 8 - рамка АФ6.434.099; 

9 - крышка А48.040.089; IO - магнит А46.662.002; ТІ - статор 
406.667.001; 12 - стабилизатор АФ5.123.012; ІЗ - усилитель 
фототока АФ2.037008; 14 - вилка РСІЗ2Т(Ш); 15 - гайка 
448.934.171; 16 - окуляр АФ5.923.099; 17 - барабан 
448.321.030; 18 ~ маховичок А08.330.097; 19 - наглазник 
148.647.050; 20-- светодиод ЗЛТО2Б; 21 - визир АФ5.811.037; 

22 - ризир 195.811.038; 23 = объектив АФ5.917.053; 24 - корпус 
А06.110.035; 25 - зеркало в оправе АФ5.950.105; 26 - призма с 
объективом АФ5.935. 062; 27 - стекла в оправе 196. 436. 187; 

28 - фиксатор АФ6.275.054; 29 = осветитель АФ5.142.109; 30 - 
блок переключётеля АФ5.281.005; 32 - вилка РОГАТ(Ш2); 33 - диск 
М8.260.062; 34 - магнитопровод датчика частотн вращения 
А65.159.00Т; 35 - светофильтр в оправе 405.940.206. 
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Перечень элементов к рис. 19 


Прибор 9ШТ9МІ 
Поз. | 
обозна- Наименование 
чение ллє 
- Резисторы 


Ж МШ 
ОМЛТ-О, 25-І ком + 10% ОБО.467.107 ТУ 


#11, 212 | С5-5-2 Вт-160 = I% ОЖО.467.505 ТУ ЕЕ 
3 ЕШ 


С5-5-2 Вт -100 + 14 060.467.505 ТУ 


но 
ЖМБ 
Микропереключатель MA2 
0Ю3.602.069 ТУ 


хо 


А 


| 


нденсатор К52-І-35-47 = 10% 


ШЕ 
ШЕ 
0.464.039 ТУ 
ЖЕ 


я 


іч 


ДГ АЦЕ | 


Диод Д223 СМ3.362.018 ТУ 


Лампа СМ-28-4,8 ТУІ6-535.642-72 


лектродвигатель ДПМ-25-НІ-ОІ 
ОРН, 515.116 ТУ 


Е 


Фотодиод германиевый ФД-931118 
СП3.368.070. ТУ с дополнениями 
Светодиод ЗЛІО2Б УЕ0.336.053 ТУ 
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Продолжение 


Наименование 


о 
о 
он 
шо 
щ 
с 

Џ 


Вилка РСГЗеТ АВ0.364.049 ТУ 
Вилка РСГАТ АВО.364.047 ТУ 


с 


МІ, ЭМ2 | АФ5.650.024 Электромагнит 


ЭІ 
92 


495.159.001 Датчик частоты вращения 
4%6.667.001 Статор 


= 


АФ5.123.034 Стабилизатор 


y2 АФ2.037.013 Усилитель фототока 


Примечание , 
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Продолжение 


Стабилизатор У1 


Примечание 


Наименование 


роби Резисторн ОМЛТ 0Е0.467.107 ТУ 
ІК Резисторы МОН 0Е0.467.038 ТУ 
Гы | ОМПТ-0,25-100 ком + 107 


ЕСЕЙ ОМПТ-0,26-30 ком + 10% 


в | ОМЛТ-0,25-750 Ом = 5% 


6 | ошт-0,6-3,6 ком £ 5% И 


(8 | ОМП-0,25-І кОм = 5 


НЕ 
ва nosas wE Ін 


ЕСЕ МОН-І-10 Ом = 10% 
Конденсатор К52-1-50-33 = 30% 
ЕЕЕ 0Е0.464.039 ТУ 


са 
та 
са 
~ 


Транзистор 21203Г ШЫЗ.365.007 ТУ 


Транзисторная матрица 
2ТС6ІЗБ Я53.456.000 ТУ 


ге | | 


468 


7 дух 


40 - 168, +128 


9 -'28 


6 Плесо 158) 


ж 


Поддировтсе при регулисобомиу. 


Рие. 20. Усилитель фототого | (Схема заектрическоя принцитиольния, 
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Перечень элементов к рис. 20 


2. 
чение 
| МЕН 
Резисторы 467,107 ШЕ 


| СЕЕ 
| 0 КЕ 
БОНО В БИН 
|оштољокњиеи ______|=| ____| 
Готово 
Гато 
Готово НЕА Г 
оголені мі за | | Ро 
ОМЛТ-О, 25-2,7 ком = 104 кити 
Е 27 
(ККЕ 

ИЕН 

сЕ 

e 

ИНК 

ЕЕ 

БИМЕН 


нін 


з | порізки в | Ці. 

ошто мі; а 

ЕСІТЕЕСЕТЕН ГЕННЕН 
| 


| 
Готова E 
ошто лого ЦІ. 
ПИ о віці я, 
Сошо ли F 15 
ото = с Е 
КЕСЕТ Г ОНИ 
ПЕТЕР ТЕ ЖЕБЕП ЕН БЕНЕН 
Гапои р 
АН р 


arge ReRe REEE та 
Е 


БД 
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Продолжение 
мо-- k 
обозна- Наименование Примечание | 
чение | 
ВА ЕЕЕ 
|__________езистори ит oRo.467, 107 ту. | | 
БЕ ша 
| 524 | омТ-0,25-1,5 ком = 104 ES 
ваз, ошто, ми ОИ ПР 
[вая | ошп-0,45-68 юи |1 [43 - пока 
ЕСИЕТІЛІЕ ІСІН o 


ОМЛТ-О,25-330 ком = 10% 
ОМЛТ-О, 25-750 Ом Ё 54 
OMIT-0,25-7,5 ком + 54 
ОМПТ-0,25-5,Т ком = 5% 
OMIT-0,5-560 Ом & 5 
ОМЛТ-0,25-2,2 кОм + 104 


ОМПТ-0,25-5,1 кОм + 54 
ОМПТ-О, 25-27 ком = 10% 


ж 


назесловезриеи 


ЗІ 


т 


ОМЛТ-0,25-2,2 ком = 104 . 
ОМЛТ-0,25-910 ком + 54 А 


ОМЛТ-0,25-390 Ом È 10% 
OMIT-0, 25-470 Ом + 5% 
ОМПТ-0,25-7,5 ком = 5% 
омдт-0,5-180 Ом = 54 


р 
ег: 
е 


1-10 км 
І = 10 ком 
910к0м-3 Ма 


І20 


Продолжение 


Поз. | 
: бозка- Наименование 
дени 


сз| Q 
сој о 
с 
«3 


о 


9 | КМ-5а-М1500-2200 = 10% 0Е0.460.043 ТУ 
СІ | КМ-4а-М47-120 пф + І0% 050.460.043 ТУ 


Q 
- 
о 
р 
г 
о 
+ 
= 
б 
> 
о 
N 
о 
© 
25 
+3 
«4 


КМ-4а-М47-120 пф + 10% 0Ж0.460.043 ТУ 


Ей 

ЕЖ 
КМ-4а-НЗ0-0,01 ОБО, 460.043 ТУ 
Юи-ба-НЗ0-О, І +501050.460.043 ТУ 
#53-4-20-1,0 + 204 0Е0.464.037 ТУ 

І 

Ба 

ЕЩ 

ш 


КМ-4а-М75-75 пФ # 5% ОБО.460.043 ТУ 


КМ-6-М75--620 пФ = 5% Б 080.460.061 ТУ 


+80 
КМ-ба-Н90-0,1 -20 2 0%0.460.043 ТУ 


К53-4-20-1,0 = 20% 0Е0.464.037 ТУ 


| КМ-4а-НЗ0-0,01 080.460.043 ТУ 


KM-4a-H30-0, 0I ОКО. 460.043 ТУ 


сз рес» рес» | < |с: 
ЕНІН ІНІН рч 
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Продолжение 


Поз. 
Наименование 


о 
о 
о 
о 
щ 
Ф 
t 


ченис 


Конденсаторн 


с28 Қ53-4-20-І,0 + 20% 050.464.037 ТУ 
Ки-4а-М47-120 пФ 2 104 0Е0.460.043 ТУ 


З 


В 
Б Б СВ 


Б 


о 


2С182А ХЫЗ.369.004 ТУ 


20168В ХЫЗ.369.004 ТУ 
Д3...Д6| 2с1624 ХЫЗ.369.004 ТУ 
Д7..Д10| 21034 ТТ3.362.060 ТУ 
Е Транзистор 213038 Ц23.365.003 ТУ 


13...16| Транзисторная матрица 
1Н1251 И93.456.000 ТУ 


Т? Транзистор 2038 103.365.000 ТУ 


R 


3 
-+ 
-3 
~ 


РИ 
<< 


2 | Усилитель низкой частоты 


ІОЗУНІБ ХМ3.421.001 ТУ 
Усилитель операционний 
1407Д1А КО.347,004 ТУІ 


УЗ 


Дроссель АФ5.756.004 СБ 


Примечание 


Интегральная 
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TERE ме 
етер 


Я Ра, 


Бон. 
T5; 


LEEI зе иа 


IA 7 


У ҚХА 


ЕТ 


| (Б ka 
g ХА ХАО | 


5595 а 


Роя 
55% 


Рис 27 Осветитель APS 142 109 


7- лампа СМ20-0 47; 2-гиездо 497.26.003; 3- болко АФВ 572 095; 4- коштокт АФ7. 732. 732 | 
5-лоужино И. 343. 267; 6- корпус 492 020 276, 7-гойко АФ? 934 12$; d- биут М2 -62Х20 37.023 ПЕТ 1491- 22. 


Х| 


уу 


4 


30) 


ср 


яны сар с 3 
> 


ЧЕХ 


я 
у 


=== 


Рис.22.Аппаратурный блок 90474 со снятьм корпусом (вид слева) 


; 


3 - блок стабилизации 9С474.07.000 


4 - вилка РОГ 32ТВ(Ш2); 5 - вилка PCr 5ОТВ(ШІ); 6 - крышка 9С474.00.054 (90474.00.014); 


2 - корпус 9С474.00.040 


І - штырь 9С474.00.019 


8 - фильтр еледящий 90474.04.000; 


а - бобьшка. 


. 
3 


7 - блок формирования команд 9C474.06.000 
9 - каркас 9С474.00.080 ( 90474.00.100 ) 


. 
з 
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Рис.23. Аппаратурный блок 9С474 со снятьм корпусом (вид справа 


І - заглушка 9С451.01.00.027-І закрывает резисторы Р20 (маркиров:. 
-У) и R38 (маркировка -Ф) блока 9С474.01.000; 2 - заглушка 
90451.01.00.027-1 закрывает резисторы R32 (маркировка -Чк) и 
R36 (маркировка -Ап) блока 9С474,06.000; 3 - заглушка 
9С451.01.00.027-І закрывает резисторы R24 (маркировка -Ку), 
КЗІ (маркировка - Ко), Е116 ( маркировка - Ту) и RII? (маркировка 
- То) блока 9С474.03.000; 5 - заглушка 9С474.00.016 закрывает 
резисторы R20 (маркировка -Ч) блока 9С474.07.000 и резистор КО 
(маркировка -Н) блока 90474.06.000; 6 - блок координатора 
9С474.01.000; 7 - блок автоматики 9С474.08.000; 8 - блок 
дальности 90474.09.000; 9 - блок производной и согласующих 
устройств 90474.03.000;4 - заглушка 9С451.01.00.027-І закрывает 
резисторы КІЗ (маркировка - Ук) и КІО4 (маркировка - Ут) блока 


90474.03.000. ` 
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У] ААА shh Је 
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73:77 


рес 


2, 


% 
-/44 46; 
7766 
егч 
7/74 


Бы 
ДЕН 
Š 55 
? У, 
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Yem 
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(дрес 
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Вход 


Усилитель- 
ограничитель 


Частотний 
детектор 


Фильтр 
питания 
УФТ 


Усилитель Фазосдвигаюцие 
частоты 
Напряжение Напряжение 
ГОНа П, ТУ Фазовый Фазовый ГОНа 1, Ш 
детектор детектор 


Напряжение Напряжение 
рассогласования рассогласования 
по қурсу по тангажу 


Рис.25. Блок координатора. Схема 
электрическая структурная 


\ 
меъ 31| 
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~ х S > | Г N 
х СУУ: Ур У У СИ МІМЕН & + ~ | 331 4 < ) 5 
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ВЕКОВЕ 


ҢІ” КЫЗЫ [9 ~] еј еј 5] 5] 5] 7] 5 


Пойараєтя при 222440000904 


а 
Ас 26 брок ягггдияатора. (хема электрическая приниитиа лото 


Перечень элементов к рис.26 


Поз. . 
0603- Наименование ќол 4 Примечание 
цачение 


азисторы 02-36 040.467.08 ТУ. 
взисторы ОМЛТ (050.67.107 ТУ. 


Резисторы СП5-3В ОЖ0.4 68,539 ТУ 


го 


| 


С2-%6-5,62 ком # 0,5%-В 
С2-56-22,1 кОм = 0,5%-В 
С2-36- 32 ком = 0,5%-В 
С2-26-1 МСм = 0,5%-В 
ОМуТ-0,5-510 Ом + 5% 
С2-36-6,65 ком Ё 0,5% 
С2-56-8,25 ком £ 0,5%-В 
С2- 36-511 Ом + 0,5%-В 
С2-26-5,62 ком + 0,58-8 = 
, 36-4,75 кОм 0,5%-В 
R12 С2-56-200 КОМ + 0,5%-B 
R13 | ОМЛТ-0,5-510 Ом # 5% 
с2-36-2,45 ком + 0,5%-В 
62-26-7,5 ком £ 0,5%-В 
16... |с2-36-4,75 ком Ё 0,54-В 
„Вав 


И 


5 
R4 


9 


ыз 


то 


> 
ни 
= 
-> 

а 

го 
І 


! 


+ 


+ 


ЕЛА. 
815. 


= 


СП5-3В-4Вт 33 ком =. 10% 
ОМЛТ-0,5-510 Ом t 5; 


с2-26-4,75 ком £ 0,5%-В 
С2-56-10 ком | 1 0,5%-B КЕРН 
С2-26-51,1 ком + 0,5%-В ЕЕ 


С2-56-2 ком Ё 0,5%-В 
С2-26-6,24 ком 2 0,5%-В 
62-56-287 Ом+0,52-В 
ОМЛТ -0,5-430 Ом + 5% 


Т 


128 
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Поз. 


0603- - Наименование Кол 


езисторы С2-36 050,467,089 
езисторы ОМЛТ 040,467,107 ТУ 
езисторы (15-24 940,468,509 ТУ 


"б |891. 
ж 


R30 С2-26-1,5 ком  #0,57-В 
въ с2-56-43,2 кОм = 0,54-В 
R32 36-2 ком + 0,5%-B 

5 СП 5-24-1 Вт 2,2 ком 510% В 
С2-36-2 кОм = 0,54-В 
R35* C2-36-43,2 ком + 0,5%-B 


MIT -0,25-200 Ом 2 5% 
МЛТ -0,25-2 ком = 5% 


П 5-3В-1 Вт47 ком > 10% 0Ж0,468.539ТУ 
MIT -0,25-1 ком # 5% 


D 

Кој 

© 

"т 

я 

© 
е) 


ту 
о 
№ 
! 


ж из 


29 
J 


olo 
< 
5 


о 


R38 


R39. . е 
во „842 


843,844 


о 


OMIT -0,25-75 ком Ё 5% 


т 
46 


С2-56-19,6 ком = 0,5%-В 
-0,25-510 Ом + 5% 


і 


22) 


[847,848] ОМЛТ -0,25-26 кОм + 5% 


R49 (ОМЛТ-0,25-560 Ом + 5% 
850 | |ОМЛТ -0,25-430 Ом + 5% 


R51 OMIT -0,25-510 Ом = 5% 
OMIT -0,25-560 0м + 5% 


ОМЛТ -2-100 Ом + 54 


хл лл 
№ 


іл 


R53 
| 


Примечани. | 


~ 


43 2. • „46,4. 


—_ 


32:46 ак, 


Қы 


Ки Наименование Кол.| Примечание 


Резисторы OMIT ОЖО.467.107 ТУ 


Резисторы C2-36 0Ж0.467.089 ТУ 


С2-36-І ком t 0,5%-В 
ОМЛТ-0,25-2,7 ком + 5% 
ОМЛТ-2-100 0м 2 5% 
1-51 0м = 5% 
й + 0,54-В 
й = 0,57-В 


ЖІК 
Юй 
ШІ 
ОМЛТ-0,25-2 ком + 5% 
Ел 


Е 
5 


zerk 


В 
2 
№ 
2 


в 
со 
> 
сл 
в 
> 
З 
ЕЕЕ ЕЕЕ 


шо | в 
8 | 9 
ж 


...9,62 ком 
57 С2-36-22,6 ком = 0,5%-В 


С2-36-75 ком = 0,5%-В 


= 


ә 
Ф 


С2-36-150 ком £ 0,5%-В 
02-36-75 ком £ 0,54-В 

ВІ С2-36-150 ком + 0,5%-В 
R64 С2-36-2 кОм + 0,5%-В 

02-36-100 ком + 0,5%-В 

36-1,5 ком + 0,5%-В 


Конденсаторы КМ 0Ж0.460.043 ТУ 


В 


Ч 


-Ба-Н30-0,047 мкФ + 200 
-Ба-МІ500-1000 пФ + 10% 
-ба-Н30-0,068 мкФ + 204 


е 


КМ-4а-НЗ0-0,01 мкФ + 20% 


Ш 


ІЗІ 
Продолжение 


Поз. 
обозна- Наименование па Бани 
хони 


Ки-5а-И47-360 по 2 105 ОЮ0.460.043 ТУ 
С? 


КМ-ба-Н30-0,047 мкФ й 0Ж0.460.043 ТУ 


ШЕГІН КМ-ба-М47-470 пф + 10% 080.460.043 ТУ 


КҮЭП-3-0,1 мкФ = 10% ОЖО.461.029 ТУ 


ШЫ К5З-1-20-10 5 10% ОЖО.464.023 ТУ 


| сло | К?ЭП-3-0,І мкФ = 10% ОЖО.461.029 ТУ 


050 КМ-5а-М1500-5600 пф со 10% 0Ж0.460.043 ТУ | 2 |0; 5600 г. 
К53-1-20-47 = 10% ОЖО, 464.023 ТУ 
К93П-3-0,15 мкФ + ъп патини | 0Ж0.461.029 ТУ 


К73-16-63 В-2,2 мкФ + 5% око.461.108 ТУ | I 
КӨЗ-Із-20 B-47 мкФ = 30% ОЖО.464.044 ТУ 
К53-1-20-47 + 10% 080.464.023 ТУ 


тағ” Мијава р кН 


132 
Продолжение 


ТА зна Наименование Кол, | Примечание 
санте 


Конденсаторн 
23.049 К71-5-0,068 миф +2% ОКО. 461.094 ТУ 
це |К71-5-0,18 мкФ + 5% ОХО. 461,094 ТУ 
47 |КМ-5а-М47-470 пф + 10% ОКО, 460.043 ТУ 
248" |КМ-5а-М47-120 пф + І0% ОХО. 460.043 ТУ | т |0;47. ..390 пф 
(50 |ЮИ/-ба-М47-680 пф + 10: 00.460.043 ТУ l 
«бо |ЮИ/-ба-М47-120 пФ + 10% ОКО, 460.043 ТУ 


ЦА 
53,054 |КИ-5а-Н30-0,033 мк? -20% OBO, 460.043 ТУ 
155 |К73П-3-0,ІБ мкФ + 10% ОХО. 461.029 ТУ 


56,057 | К?3-Іба-63В-ІмкФ + 107 0%0.461.108 ТУ 
2058 + 10% ОЖО. 461.029 ТУ 
| 53,660] К?3-Іба-63В-0,47 миф + IO% ОБО. 461, ТОВТУ 


на 


0; 47...390 пФ 


53 
А 
р 
о 
а, 
+ 


4 


s 


Н../4 | Микросхема Т4ОУДТА $ КО.347.004 ТУІ 
75 |Микросхема І140/Д7 &КО.347.004 ТУ5 


M, | Диод 2Д5ТОА ТТЗ.362.096 ТУ 
18,14 | Стабилитрон 20156А СМЗ.362, 805 ТУ 


7 ДВ | Стабилитрон 2СТ56А СМЗ.362,805 ТУ 
250 Диод 2Д1034 ТТ3.362.060 ТУ 

УДИ стабилитрон 2С156А СМЗ.362.805 ТУ 
33.20] Диод ФДБІСА ТТЗ.362.096 ТУ 


Стабилитрон Д8І8Д СМЗ.362.025 ТУ 
Диод 2Д102Б ТТ3.362.074 ТУ 


~ 
г [о 


85 
J 
4 
| 
| 


Г 
3 
i 


Продолжение 


оз. 
обозна- Наименование ол, Примеҷар, 
чение : 


9 


ІЗЗ 
Поз 


зі 


ЖЕ? 


А 
о 
5 
5 
Ф 
о 
3 
о 
5 
8 
~ 
нь 
о 
к 
о 
$ 


Плата 90474.00.070-04 


ШШ 


ТІ,Т2 Транзистор П307В ЖКЗ.365.059 ТУ 
13...110| Транзистор 21203Г ЩЫЗ.365.007 ТУ 


TII Транзистор 2Т3І2В ЖКЗ.365.143 ТУ 
ТІ2,ТІЗ| Транзистор 2ТЗІ2Б ЖКЗ,365.143 ТУ 


Тр Трансформатор 90474.01.030 
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Характе- 
ристика 
сигнала 


Контролируе- 
мая точка 
блока 


Форма сигнала 


Вход 
координатора 


Выход 
усилителя- 
ограничителя 7 огр 7 


Вход 
амплитудного 


б 
АЛАА ДААР: 


активного 
фильтра ниж- 
них частот 


ои ЈЕ 
(КІ6) 


Рис.27. Форма сигнала Для характерных 
точек блока координатора 


ну 


зового дете- 
ктора 
(112:8) 
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Фазовий Фильтр 
Гетеродин детектор НИЖНИХ 
частот 
Р2 
Выход ФС 
Усилитель- Усилитель 
Вход Ф ограничитель постоянного 
тока 
PI 
+ 16 B HEI] реле P2 Te Обцал точка HB 
9МІ 
- 16 В НБ] | реле РІ Обдая (сигнал 


точка НБ 7+ 4 с) 


Рис.28. Фильтр следящий. Схема 
злектрическая структурная 


9/7734/7 00 000 70 


(ив. мо ут 


7 /афировотсл при регупировсний. 


Puc. 29 Фильтр следящие, Схема  злектрическоя принципиєтьноя. 
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Примечание 


Церечень элементов к рис. 29 


Наименование 


5%, 
о о 
559 


. Резисторы ПТМН 020.467.503 ТУ 
Резисторы OMIT 050.467.107 ТУ 


а 


Резисторы СП5 0Ж0.468.519 ТУ 
Резисторы 02 0Е0.467.081 ТУ 


RI CIS-I6BA-0,25 Вт 15 ком = 10% 

R2 | С2-36-51,1 ком + 0,5% 0Ж0.467.089 ТУ 
ОМЛТ-О,25-36 кОм = 54 

М, C2 -36-І ком + 0,5%-В 

R5 C2-36- 562 Om = 0,5%-B 

R6 ОМЛТ-0,25-270 Ом + 5% 

ОМЛТ-0,25-680 Ом + 5% 


ОМЛТ-0,25-1,8 кОм + 54 
RIO | с2-23-0,25-10 ком = 14-Б 
МІ | ОМЛТ-0,25-5,6 ком + 5% 
Омлт-0,25-36 ком = 5% 
ВІЗ | ОМЛТ-0,25-15 ком = 5% 
М4 | ОМЛТ-0,25-1,8 ком + 5% 
RIS | ОМЛТ-0,25-270 Ом + 5% 


М6 | с2-23-0,25-5,11 ком = 14-Б 


RI? * | с2-23-0,25-І,47 ком + 14-Б · | I | 1,4 – І, 74кОм 


„МВ | омдт-0,25-27 ком = 5% | Е 


| 
1 


3 
со 


22 
N 


22 


27-68 ком 


“9.80 | омлт-0,25-5,6к0м 550 | 


ШАЛ Ы 


— 


38 


Продолжение 


Поз. 
Наименование Кол 


о 
о 
о 
өз 
= 
Р 


чение 


Резисторы 
вет ОМЛТ-0,25-330 См + 5% 0Ж0.467.107 ТУ 


822 | ОМЛТ-0,25-430 Ом + 5% 0Ж0.467.107 ТУ | 
823% |с2-23-0,25-23,2к0м-14-Б 0Ж0.467.081 ТУ I 
+ 


Резисторы ОМЛТ 050.467.107 ТУ 
4,Р25| ОМЛТ-0,25-680 Ом = 5% 
R26 ОМЛТ-0,5- 51 Om - 5% 


ОМЛТ-0,5- БІ Ом = 5% 


С2-36-22,1 ком + 0,5%-В ОЖО.467.089 ТУ 


R29 | ОМЛТ-0,25-47 ком + 54 
Конденсаторы 


СІ СГМ-І-250-Г-330 Ё 54 ОЩО.461.082 ТУ 
с2,с3 | КМ-5а-Н90-0,15 мкФ + 59% 0%0.460.043ТУ 
са К53-І-20-3,3 + 20% 0Е0.464.023 ТУ 
20) 
С 


У 


е 
2 


05...07 | КМ-5а-НЗ0-0,068 мкФ = 204 0Ж0.460.043ТУ 
8 КОЗП-3-0,25 + 10% 0Ж0.461.029 ТУ 
с9 КИ-ба-Н30-0,01 мкФ = 204 0Ж0.460.043 ТУ 


10,СІЗ | К22У-ІБ-М47-35-680 пФ = 10%0Ж0.464.024ТУ 
CII | К53-1-30-33 = 20% 0%0.464.023 ТУ 
CI2 | СГМ-І-250-Г-390 + 5% ОЖО.461.082 ТУ 
СІ4 | Км-ба-МІ500-5600 пФ + 10% ОЖО.460,043 ТУ 


Примечан: 


29,4-43,2 ху 
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НИ Продолжение 


Поз. 
обозна- Наименование 


чение 
Стабилитрон ЄС5Ї6А аА0.339.550ТУ 


Стабилитрон ДВТВД СМ3.362.025 ТУ ` 

Стабистор 20107А СМЗ.362.810 ТУ 

Стабилитрон Д8Т8Д СМ3.362.025 ТУ 
Д6 | Стабилитрон 20156А СМ3.362.805 ТУ 
Стабистор 2С107А Си3.362.810 ТУ 
Стабилитрон 2С156А СМЗ.362.805 ТУ 


Стабистор 2СТО7А СМЗ.362.810 ТУ 
Диод 2Д102А ТТ3.362.074 ТУ 


Кол. Примечание 


ы 


5 
Š 
~ 


H 


І |РелеРЭС-49Р04,569,421-02.01.РС0.453.011 ТУ 
Рг |Реле РЗС-49Р04569.421-08.01РС0.453.011 ТУ 


ТІ Транзистор 2Т203Д ЩЫЗ.365.007 ТУ 
Транзистор 21312Б ЖКЗ.365.143 ТУ 


Основание 9С474.00.060-06 


ШЕННЕН 
ЕЕ 
Ф 4” 
НЕ 
59 
+ 
о | 
Е 


УТ Микросхема интегральная 
ЗІ8ТКІ | оК0.347.032 ТУ 
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Продолжение 


Примечание 


| 
588 


Наименование 


Микросхема интегральная 


Т40УДТА 6К0.347.004 ТУІ 
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| Выход А 
. __Канал курса | | == а сз | Іш 
Согласуюцее устройство | 
Линейньй Эмитте Эмитте | 
22 корректи- ный Sa ный і оця 
курс | | рующий шы. торитель торитель та 


фильтр 


Устройство определения знака производной 


Схема 


Генератор Эмиттер- Эмиттер- Эмиттер- Каскад 

арямоу= ный NOB- Усилитель Детектор ный пов- ный пов- дифферен- формиро- 

гольних торитель торитель торитель цирования PARIT ших 
пульсов 


импульсов 


е ammm о E % 0 EEE 9 реннән ӘӘ EEEE 77. ________--+т,), _______-|о_______-___- мо______“,)(_______--,,.________«к,), ______-ђ|' 
, 


о мини а = © се оваа о но % са 9 о те бо 6 + 


Канал тангаха 


Вход 
тангах 


92474.03.000 | Выход 
Рис. 30. Блок производной и согласуюцих устройству Схема электрическая структурная. | 
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13 


1168 0 /152 


Жас» mona У5 | 


МІ 
| : 
JIJR 


9 
ЕП 
ту 


Го Шажтаютьм РИ | З 7723 
лоты 277 | MON 


ығы си 227 | 820 


ШЫ 
і 


а, 5 


5 = = 
и |(илость 00 | і 
са ЕЛІ = ETT 
3 
пе 
— БАНІ 
ТТІ 
Е нини 
рано нні. 
= 
m m m ПАН а. і 
ІШ та 
ШЕШ, 
ТЕРЕНЕ й Па соло сізге 


ЕНН | 


Êr 
E-E" 
5 
| ~ 2 дела елі 
е су сва ess CE 
` 7 Иочтокто/ ж 


"Лодфиреоются при регигировони. тир 20470 03 000 70 (ormona A 
Рис. 31. Блок производной u согласующих устросста, 24 V хемо злектрическоя принципиєтьноя. 
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Перечень элементов к рис. 31 


Поз. 
збозна- Наименование о Примечание 
чение 
— Резисторы 


Гат |0ШПТ-0,125-56,2 ком + 0,57-В-0Е0.467.0891 


вг |0ШТ-0,125-33,2 ком + 0,5%-В-0Е0.467.0897 


аз |0ЛТ-0,25-56 кОм # 5% 050.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-100 Ом = 10% 050.467.107 ТУ 


ы т 
ж 
R? ` : 


Жж 


ОМЛТ-0,25-5,1 кОм = 5% ОЖО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-6,2 ком + 5% 050.467.107 ТУ 


R9 ОМЛТ-0,25-1,3 ком 5 5% ОЖО.467.107 ТУ 
[310% |0млт-0,25-510 Ом + 5% ОЖО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,26-62 кОм > 5% ОЖО.467.107 ТУ 


та |Билт-0,25-150 ком = 10% ОЖО.467.107 ТУ 


300 Ом-І ком 


ВІЗ (П5-3-.І Вт2,2 ком = 104 ОЖО.468.506 ТУ 

814 ОЮМЛТ-0,25-4,3 ком = 5% ОЖО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-56 ком + 5% 0Е0.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-3 ком = 5% 050.467.107 ТУ 


5 | 
ЕСЕН 
ІІ? фито, 25-360 Ом + 5% ОЖО.467.107 ТУ 
ке | 


Терморезистор ММТ-Т-Т кОм 080.468.086 ТУ 


ДИУ ал МУ о ось Г обе ан, ENES РАЗА ТА У 5 E. РА З ВАЧНАЛУ ДР 


Наименование Кол, 


== аила а 


Примечание 


о 
ао 
ооо 
доо 
т. 
= 


КІ9 |ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 0Ж0.467.107 ТУ | І 
820 | ОМЛТ-0,25-15 ком = 10% 080.467.107 ТУ 


R2I |СП5-3-1 Вт 10 ком = 10% 


ОЖО.468.506 ТУ 
ОМЛТ-0,25-5,1 ком = 5% 080.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,125-71,5 ком + 0,54-В 
ОЖО.467.089 ТУ 
СП5-3-І Вт 47 ком & 10% 


• 


ОМЛТ-0,125-18,2 ком = 0,5%-В 


825% 


6,2 ком; 
8,2 ком 


ее з 
~ 2 
+ > 
во 
51918 
зе |з 


i | 


H 
ж 
о 
< 


і + 5% ОЖО.467.107 


P27 0,25-36 кОм = 5% 040.467.107 
828 |СП5-3-І Вт IO ком = 10% 


го 
сл 
| 
сл 
4 


"о 
= 
T 
© 


2 
"з 
а 


0%0.468.506 ТУ 


рој |ОМЛТ-0,25-10 ком = 10% ОЖО.467.107 ТУ 
R30 
R3I 


ОМЛТ-0,25-І ком = I0% 0Ж0.467.107 ТУ 
СП5-3-І Вт 2,2 ком + 10% 
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Продолжение 


ОМПТ-0,25-8,2 ком + 5% ОЖО.467.107 ТУ 


+ 10% 0Е0.467.107 ТУ 
ОЖЛТ-0,25-2 ком + 5% 0Е0.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-2 ком + 54 (0Ж0.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-5,6 ком + 5% 0Е0.467.107 ТУ | 1 |4,3 - 6,2 ком | 
І 
І 


Ға 
| 
0 
мох | омлт-0,25-750 ом £ 5% 080.467.107 ТУ 680 0м:750 Ом 
2. 
Ей 


| КУ 

5 

о 

= 

ф 

с 

% 

= 

є 
В 
29 
го 
2 


ОМЛТ-0,25-5Т ком + 54 (0Е0.467.107 ТУ 


Терморезистор ММІ-І-І кОм 0Ж0.468.086 ТУ 


ОМЛТ-0,25-160 Ом 2364  ОЖО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-3 ком # 54 0Е0.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-І5 ком + 10% 0Е0.467.107 ТУ ЕЕ 


Ір | 
си ОМЛТ-0,25-100 ком 5 5% 0К0.467.107 TY |1 | 


са ОМЛТ-0,25-І ком £ 54 080.467.107 ТУ 
ЮЕ 
Бъз 
ЖЕН 


146 


Продолжение 
Поз. 
чение 
_ОКЛТ-0,25-10 кОм = 10% ОЖО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-3 ком + 5% ОЖО.467.107 ТУ 
Терморезистор МИТ-І-І кОм ОЖО.468.086 Т 
ОМЛТ-0, 25-360 Ом = 5% 0Ж0.467.107 ТУ 
857 _ | ОМЛТ-0,25-3 ком * 5% 050.467.107 ТУ 
#58 ОМЛТ-0,25-51 ком = 5% 0Ж0.467.107 ТУ 
859 ОМЛТ-0,25-4,3 ком + 54 0Е0.467.107 ТУ 
860 |ОМЛТ-0,25-15 ком = 104 050.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-360 Ом * 54 ОКО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-15 ком + 10% ОБО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-1,3 ком + 5% 0Е0.467.107 ТУ 
Р64,865| ОМЛТ-0,25-20 ком = 5% 0Е0.467.107 ТУ ГАЙ 
866,,867| ОМЛТ-0,25-10 ком + 107 0Ж0.467.107 TY |20 
ОМЛТ-0,25-2 ком + 54 0Е0.467.107 ТУ І - 2,2 ко: 
|869 |ОМЛТ-0,25-2 ком + 5% 080.467.107 ТУ 
OMIT-0,25-5,6 ком = 5% 080.467.107 ТУ 43 - 62 ко: 
ОМЛТ-0,25-БІ ком È 5% 050.467.107 ТУ 
[872 |Терморезистор ММТ-І-І кОм ОБО. 468.085 ТУ 
R73 ОМЛТ-0,25-160 Ом = 5% ОХО, 467.107 ТУ I 


LEER р у ву 77 ATV ДРІТ RPE с a тс 72-21 r 
с и е ут зр г мала сликата = с русрибу м шыта 
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Продолжение 


Наименование Примечание” 


(та | ОМПТ-0,25-3 ком + 5% 080.467.107 ТУ | |I 
зоб | ОМЛТ-0,25-15 ком È 10% ОЖО.467.107 ТУ 
ОМПТ-0,25-100 ком + 5% 060.467.107 ТУ 


877 ОМЛТ-0,25-ТО кОм = 10% 0К0.467.107 ТУ ра 


ОМЛТ-0,25-3 ком £ 54 0E0.467, 107 ТУ 
ПОБ ОИСЕ ТК 
ЕА 


R79 Терморезистор ММТ-Т-Т ком 0Ж0.468.086ТУ| I 


е 
за 


Омлт-0,25-5Т ком = 54 ОЖО.467.107 ТУ 


|М? | Омпт-0,25-1,3 ком З 5% 00.467.107 ТУ 
188, 89 | ОМЛТ-0,25-20 кОм + 5% ОЖО.467.107 ТУ 
90, ВТ | ОМЛТ-0,25-10 ком = 10% 0Е0.467.107 ТУ 


ЕШ 
ЕЙ 
іш 
ЖЕ 
Ва 


Продолжение 


Примечание 


Поз. 
обозна Наименование 
чение 


ОМЛТ-О, 25-100 Ом = 10% 0Ж0.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-56 ком = 5% 0Е0.467.107 ТУ 


H 


ОМЛТ-0,25-82 ком + 5% 0Е0.467.107 ТУ 
ОМЛТ--0,25-200 ком È 5% 0Ж0.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-5,Т ком # 5% (КО.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-6,2 ком + 5% 050.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-510 Ом # 5% ОЖО.467.107 ТУ 


ЕН 


Фо 


00" 300 Ом ~ І кбм 


b 


ОМЛТ-0,25-1,3 ком З 5% 080.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-52 ком = 5% ОБО.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-І50 ком = 10% 050.467.107 ТУ 
`СП5-3- І Вт 2,2к0х + IO% 080.468.506 ТУ 
ОМЛТ-0, 25-4,3 ком = 5% 050.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-56 кОм = 52 ОБО.467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-3 ком = Е. 080.467.107 ТУ 


8108 ОМЛТ-0, 25-360 Ом = 5% ОЖО.467.107 ТУ 


8101 


ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 0#0.467.107 ТУ 
а ММТ-І-Ї кОм ОХО. 468.086 ТУ 


RIII ОМЛТ-О, 25-15 ком = же рвана 0Е0.467.107 ТУ 


Ба Сп5-3 I Br ТО ком + 10% 080.468.506 ТУ 
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Продолжение 
3 • 
чение 


Резисторы 


тв _ ОМЛТ-0,25-5,1 ком + 54 0Е0.467.107 ТУ 
зла | ОМЛТ-0,125-51,1 кОм'0,52-В-О50.467.089ТУ 


15 | ОМЛТ-0,125-33,2 кОм#0,54-В-080.467.О089ТУ 


С15-3- І Вт 10 ком = 10% 0К0.468.506 ТУ 
СП5-3- І Вт 47 ком + 104 ОКО. 468.506 ТУ 


Вале“ | ОМЛТ-0,25-3 ком Ё 5% 050.467.107 ТУ І |І,5-5,І ком 
RII9* | ОМЛТ-0,125-8,25 ком + 54-В-080.467.08977 | І |6,19;6,34;6,49; 


— 7,15;7,5;8,25; 


9,09 ком 
@.. 123 | ОМЛТ-0,25-20 ком = 5% ОЖО.467.107 ТУ 
"25 | ОМЛТ-0,25-10 ком È 107 ОЖО.467.107 ТУ 
Мав ОМЛТ-0,25-І,8 ком + 5% 080.467.107 ТУ 1 |1,5 - 2,2 ком 
ме __ ОМЛТ-0,25-360 Ом + 57 0Е0.467.107 ТУ 
1878129 ОМЛТ-0,25-І ком + 58 ОКО.467.107 ТУ 
СЗОЛІЗІ| ОМПТ-0,25-6,2 ком + 5% 080.467.107 ТУ 
за ОМЛТ-0,25-360 Ом = 5% ОКО.467.107 ТУ 
ELE ОМЛТ-0,25-100 Ом = 10% 0Ж0.467.107 ТУ 
2798 ОМЛТ-0,25-51 Ом 55 ОЖО.467.107 ТУ 
САТИ ОМЛТ-0,25-39 Ом = 5% ОКО, 467.107 ТУ 


іди, й 
е ОМЛТ-0,25-10 ком £ 10% 0Е0.467.107 ТУ 
43 | омдт-0, 25-100 Ом = 10% 050.467.107 ТУ 


со 
~ 
1 
я 
сп 
(е 
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Продолжение 


Поз. 
обозна- Наименование 
чение 


Конденсаторы 


Примечание 


+ 
! 

о 
œ 


? 


ЗНА 


_К5З-1-30-22 = 107 ОЖО.464.023 ТУ 
К53-1-30-Т 2 104 000.464.023 ТУ 


СІЗ..СІ5 | КМ-ба-Н30-0,068 мкФ = 20% 0Ж0.460.043ТУ | З 


0;1 


0;1;2,2 | 


К53-1-20-10 + 20% ОЖО.464.023 ТУ 
К53-1-20-3,3 = 20% 080.464.023 ТУ 


К53-І-30-І + 20% 050.464.023 ТУ 
-Ба-Н30-0,068 мкФ = 20% ОКО. 460.043ТУ 
Қ53-І-30-33Е 10% 0Е0,464.023 ТУ 
Қ53-І-30-22 + 10% 080.464.023 ТУ 

037 | К7ЗП-3-0,05 мкФ + 10% 0Е0.461.029 ТУ 
%53-І-30-І # 20% 0Е0.464.023 ТУ 


> 


ТТІ 
Я 


К53-1-30-33* 10% 0Е0.464.028 ТУ 


ОВАА 
\ 
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Примечание 


л. 


н 
| 

о 

с 


"РОДЕ. 


, 
ра | 
Й 

' 


| 


85 
і 
МЕКЕ | 
1 

' 

, 

b 

|: 


52,053 | К53-І-30-22 + 104 0Е0.464.023 ТУ 


5480554 К53-І-30-І £ 10% 0Ж0.464.023 ТУ 


56.58 | КМ-ба-Н30-0,068 мкФ + 


e] 


сз 
сл 
В 


023 ТУ 
50,061 | КМ-5а-НЗ0-0,068 мкФ = 207 ОБО.460.043ТУ 


К53-1-15-68 + 207 0Е0.464.023 ТУ 
5| К53-1-15-68 + 10% 0Е0.464.023 ТУ 
(565674 К53-І-20-І = 10% 0Е0.464.023 ТУ 
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53 |5 
я | 
с ja 
с |е 
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0;1;2,2 | 


юг СМ3.362.015 ТУ 
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Продолжение 


Наименование 
чение 


а 
9 
со 
що 
т” 


Примечание 


ТЭА СМ3.362.010 ТУ 
ДЭГ СМ3.362.015 ТУ 
ДВТАА СМ3.362.012 ТУ 

IIG |Д219А СМ3.362.010 ТУ 
ДІ? |ДӘГ СМ3.362.015 ТУ 


ДІ8 |Д219А СМЗ.362.010 ТУ 


ДУГ смЗ.362.015 ТУ 


3 


т 


~ 


ЧЕ 
БЕ 


4 • . 


Транзисторы 


21312Б ЕКЗ.365.143 ТУ 
2T3I2B ЕКЗ.365.143 ТУ 


13,74 
15 
16,17 . 
T8 
19,110 
ТІЇ |е1312Б %К3.365.143 ТУ. 
12,113 21203Б ШЫЗ.365.007 ТУ 
14,116 |21312В ЕКЗ.365.143 ТУ 
15,117 <1312Б ЕКЗ.365.143 ТУ 
118 203Г ШЫЗ.365.007 ТУ 
Т19 ФРІЗІ2В ККЗ, 365. 143 ТУ 


ка 
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с Е Ы 
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ЗЕ 5 
со 
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зі о 
БЕ о 
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53 
ыз 
З 
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о 
сл 
Фо 
НЕ 
са 


З 
5 
Я 
Е 
о в 
З || 
2; 
<3 
-3 
<4 


| 


Продолжение 


Наименование Примечание 


о 
28 
Еее 
до 
— 


Транзисторы 


3125 ЕКЗ.365.143 ТУ 
203Г ЩЫЗ.365.007 ТУ 

І2Б ЕКЗ.365.143 ТУ 
3128 ЕКЗ.365.143 ТУ 
3125 ЖКЗ.365.143 ТУ 
| 127 | 2037 ЩЫЗ.365.007 ТУ 
3128 ЕКЗ.365.143 ТУ 
3125 ЖКЗ.365.143 ТУ 
203Г ШЫЗ.365.007 ТУ 
131.133 | 273125 ЕКЗ.365.143 ТУ 


73,735 | 2Т3І2В ЕКЗ.365.143 ТУ 
| 136 | 2ТЗТ2Б ЕКЗ.365.143 ТУ 


за 
Ба 


| 
е 
с нею 


аа 


| 


1995 
D |» 
А а 


15 | Плата 90474.00.070-02 


137,138 | 2T3I2B ЕКЗ.365.143 ТУ 21 у 
' 139 | ПЗ07В ЖКЗ.365.059 ТУ А 
140,741 | 27203Г ШЫЗ.365.007 ТУ 2 | i 
e ҚҰЛ ОТОЙ | 

Трт Трансформатор 90474 03.030 r б 
[менй ва плату. | 

мена на плату l, 

И ee 

3,14 | Плата 90474.00.070-03 2 | ш-1т2.00 | | 


КТВ [Пистон НІД.072 
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Контролирувлая Характерик 
Форта сигнала тика сигнала 


4 Напряжение на 


виходе линейного 


Напряжение 
на выходе 
тодулятора 


4 


| ШІ... 1! ; 
"~ ИУ 4 || 


Нопряжение 


сицей 
“арта KEK. Ц! _ 


t /даза 71359КД U2 
Рис. 32. Фарма сигнала для характерних точек 
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96475. 03 000. 
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Перечень элементов к рис. 34 


Наименование 
чение 


Әле 
== 
с о 
ж. 
5 
А 
Ф 
Е 
Ф 


Резисторы 


"РІ ОМЛТ-0,25-62 ком = 5% 0Я0.467.107 ТУ 
№2 | ОМЛТ-0,25-5,І ком + 54 080.467.107 ТУ 
ОМДТ-0,25-10 ком + 10% 080.467.107 ТУ 
ва | ОМДТ-0,25-510 Ом + 5% 0Ж0.467.107 ТУ 
R5 | СП5-24В-І Вт 2,2 ком + 10% 0Ж0.468.509ТУ 
RG | ОМЛТ-0,25-510 Ом + 5% ОЖО, 467.107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-1,5 ком + 10% 0К0.467.107 ТУ 


о 
со 


I-I кОм ОЖО.468.086 ТУ |І 


8 
ја 
З 
5 
ко 
о 
о 
ы 
о 
з 
о 
"а 
1 


‚ ВЗ ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 0Ж0.467.107 ТУ 
RIO | ОМЛТ-0,25-3 ком + 5% 0Ж0.467.107 ТУ 


_ВЫ | ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 080.467.107 ТУ 
812 | ОМДТ-0,25-1 ком = 10% 0Ж0.467.107 ТУ 
313,814 | ОМЛТ-0,25-20 ком = 5% ОЖО.467.107 ТУ 
‚ #5 | 0МЛТ-0,25-51 Ом = 5% ОЖО.467.107 ТУ 
916,817 | ОМЛТ-0,25-20 ком + 5% ОЖО.467.107 ТУ 


59,520 | ОМЛТ-0,25-3 ком + 5% ОЖО.467.107 ТУ 
RRI | омлт-0,25-910 кОм = 5% ОЖО.467.107 ТУ 


822 | ОМЛТ-0,25-3 ком = 5% ОЖО.467.107 ТУ 


Продолжение 


Поз. 
обозна- Наименование 
чение 


_______ м | 
та та ла ни 
R25 
|Ошт-0,25-150 ком £ 10 080.467.107 ТУ | 
ЕЗІ |ОМЛТ-0,125-309 кОм10,5%-В-0ЖО.467.089ТУ 
R32 |СП5-24-І Вт 47 ком + 10% 080.468.509 ТУ 
ОМЛТ-0,25-10 ком = 10% 0Ж0.467.107 ТУ 


о 
$ 


ж 
x 
ВЕ 


R34 
| R35 |ОМЛТ-0,25-10 ком + ТОЖ 080.467.107 ТУ 
| #36 |СП5-24-І Вт 2,2 ком + 10% ОБО, 466, 5О9ТУ 
| #37 |0ШЛТ-0,25-5,І кОм = 5% 080.467.107 ТУ 
| 838 |ОМЛТ-0,25-150 ком + 10% 00.467. 107 ТУ 
ОМЛТ-0,25-20 ком + 5% ОЖО,467.107 ТУ | 2 | 
ОМЛТ-0,25-20 ком + 5% 080.467.107 ТУ |І | 


а) 


44,845 | ОМЛТ-0,25-5,1 ком + 5% ОЖО.467.107 ТУ 


Примечакве 


Наименование 


1 
5: 
га 


РА 
Е 
TE 


ОМЛТ-0,25-3 ком + 5% 
ОМЛТ-0,25-62 ком + 5% 
ОМЛТ-0,25-10 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-62 ком + 5% 
R50 | ОШТ-0,25-150 ком + 10% 
651, R52 | ОМЛТ-0,25-20 ком = 5% 
853 _ | ОМЛТ-0,25-20 ком = 5% 
854 | | ОМЛТ-0,25-20 кОм + 5% 


855 |(ОМЛТ-0,25-І,5 кОм + 10% 
857 | ОМЛТ-0,25-1 ком + 5% 


858 | | ОМЛТ-0,25-2 ком + 5% 
R59 | ОМЛТ-0,25-33 ком + 5% 
ОМЛТ-0,25-7,5 ком = 5% 


+ 


| 


8 


? 
Ў 
в 
2 
Яя 


ОМЛТ-0,25-51 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,25-7,5 ком = 5% 
ОШТ-0,25-33 ком = 5% 
ОМДТ-0,25-3 ком = 5% 
ОМЛТ-0,25-1 ком = 5% 
OMIT-0,25-2 ком + 5% 
ОМДТ-0,25-10 ком + 10% 


ЕН 


ЕЛІ 


[~ 


за З 
В 


Продолжение 


| Наименованив Ко 
чение 


Пена а 
1 К53-1-30-33 + 20% 0Ж0.464.023 ТУ 


65 |К53-І-20-47 + 20% 0Ж0.464.023 ТУ 
КИ-Ба-Н90-0,15 мкФ + 502 ОЖО. 460.043 ТУ 


ста |К5З-І-20-47 + 20% ОЖО.464.023 ТУ 
15, СІ6|Қ53-І-30-33 = 20% 0Ж0.464.023 ТУ 
СІ? |К53-1-20-47 + 20% ОЖО.464.023 ТУ 


Q 
- 
о 
4 

г 
аи 
= 
53 
= 
б 
мч 
Е 

е 


- + 10% 0Ж0.461.029 ТУ 


КМ-ба-НЗ0-0,033 мкФ = 20% 0Ж0.460.043 ТУ 


сег 
Сез 


с26,250' | КМ-5а-НЗ0-0,068 мкФ + 20% ОКО. 460. 043ТУ 
C27, C28 j; 
KM-5a-MI500-680 пф + 20% 0Ж0.460.043 ТУ 
ша Tuos 

Д2І9А СМ9.362.010 ТУ 

ДВІЄД СМ3.362.025 ТУ 

мда 

5 


зле] o 


4 


E 
5 
" 


Наименование 


90119А СМ3.362.8І6 ТУ 


Д219А СМ3.362.010 ТУ 
ДУГ СМЗ.362.015 ТУ Г4-І 


а Д219А СМЗ.362.010 ТУ 
21 102Б ТІЗ.362.074 ТУ 


т |2ТЗІ2Б #КЗ.365.143 ТУ | 
| т2 |2Т903Б И93.265.004 ТУ 
g 


-4,T5  |ІТ403И СИЗ.365.023 ТУ 
16 |2Т203Г ЩЫЗ.365.007 ТУ 
27, T8 |2Т3І2Б ЖКЗ.365.143 ТУ 
ЕРЕ 2Т203Г ЩЫЗ.365.007 ТУ 
-10,ТІІ |2Т312В ЕКЗ.365.143 ТУ 


715 |2Т203Г ШЫЗ.365.007 ТУ 
15, ТІҢ 273125 ЕКЗ.365.143 ТУ 


| 
49,20] изотв ЕКЗ.365.059 ТУ 


121,122) 2913128 ККЗ. 365. 143 ТУ: 
Тр 
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Продолжение 


Примечание 


- 7 


4 
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Продолжение 


Поз. 
обозна- Наименование 
чение. 


Транзисторн 


T23 


2T203T ЩЫЗ.365.007 ТУ 


“ 
k > 
3 
С 
о 
в 
5 
е 
со 
о 
pr 
о 
ЕН 
о 
-3 
<4 


21312Б ККЗ.365.143 ТУ 


> 
Ф 
= 


Фе 
|.) 
~ 


Трансформатор 90474.06.030 


276085 И93.365.013 ТУ 
P 
ДЕК 
[Tp 


Е 
Е 


Дроссель 90474 06.050 


6 ата 9С474.00.070-01 


ата 90474.00.070-02 


н 


| 
Примечание 


Допускается 32- 
Мена на плату | 
ОСТ 83-–3238-": 

| 
ІП-8.00 | 


ІП-10.00 
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= характе» 
Контролируемая ристика 
а паде Е 


Шан: 88:528 

Te 97-140ма 

(ра: үт) 
(#1358 


Напряжение на PH- 
ходе генератора 
пилообразного 
напрякения 
(эмиттер ТІЇ) 


Напряжение на вы- 

ходе каскада срав- 

нения в АВАЛЕ Е Шок? "5 8 

(коллектор жи 
115 


зистора „Док = Мам 7568 

напряжение ха базе 

транзистора 115 

при установившейся 

команде 

Напражение на 4,2 +128 

коллекторе тран- К 

зистора 117 4,=-38 
#= га 
ж 


Напряжение на вн- 
ходе каскада срав 
нения в канале Т |4,:%3,78 
(коллектор тран- 


Мем 715,6 В 
команде 
Напряжение на 4, = "128 
коллекторе тран- 
зистора Т25 p 4,5738 
K -202-27/ 
ЕВЕ 
42508 
Импульсы команд |/,2у//%4 


Е | на выходе линии 


ЈЕ 22-27 
7 


Рис.35. Форма сигнала для характерных точек 
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Обшая точка НБ + 16 В НБІ 


От блока 


дальности 
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АА 

з 
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Т= 4с 


Реле К 
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усиления 
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к ƏЙІІӘМІ Стварна 
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Реле Реле Реле 
| фиксации К 


коэффициента | ЕПСУ 


Реле 
программ ручной 


промежуточное 
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(РІО, РІЇ) 


коррекции усиления 
(РІ4,РІ?) (РІ6,РІ8) 


Реле 


Реле Реле НБІ 
программ компенсации проверки 

канала зеса - I6 В 
„тангажа "ЗИМА - ЛЕТО" СКБ =. 
(РВ,Р9) (P21) (РІ9) 


Рис. 36. Блок автоматики. Схема электрическая структурная. 
зе Реле Р16 в блоке 90474-1.00.000 не задействовано. 
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Перечень элементов к рис. 37 


Наименование 


Резисторы СП5 0Ж0.468,506 ТУ 
Резисторы ПТМН 0Ж0.467.503 ТУ 


ОМЛТ-0,5-5І Ом + 5% 
ОМЛТ-0,25-І,5 ком = 5% | 


ОМЛТ-О,25-2,7 ком + 5% 
ОМЛТ-О, 25-470 Ом = 5% 
СП5-3-І Вт 680 Ом = 5% 
МЛТ-0,5-43 Ом = 5% 
ОМЛТ-0,5-510 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,5 - 10 Ом = 5% 


сл 


7 


ӨЙ 
ЖЕ 
8 
[6 | 
ЕЛЕ 
БОЙ 


#15 
ОМЛТ-0,5-43 Ом + 5% 
12. ОМЛТ-0,5-51 Ом = 5% 


ОМЛТ-0, 5-43 Ом = 5% 
ОМЛТ-0, 25-51 Ом + 54 
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Продолжение 


5! 
о 


БЕББЕШЕЕІ 
| 
| 


обозна- Наименование 
чение 


Примечание 


Резисторы OMIT ОЖО.467.107 ТУ 


ОМЛТ-0, 25-160 Ом + 5% 
ЕЗІ ОМЛТ-0, 25-560 Ом = 5% 
R32 ОМЛТ-0,25-680 Ом = 5% 
R33 ОМЛТ-0,25-5,6 ком + 5% 
ОМПТ-0,5-43 Ом + 54 


ШЕ 


СІ Конденсатор К73П-3-0, Імкфі 10% 
OXO. 46I .029 ТУ 


ж 


Туннельный диод ЗИЗО6Н УЖЗ.360.005 ТУ 


Стабилитрон ДВТ8Д СМ3.362.025 ТУ 
Стабилитрон 2СТЗЗА СМЗ.362.805 ТУ 
Стабилитрон Д818Д СМЗ.362.025 ТУ 


од Др37Е ТРЗ.362.021 ТУ 
од 2Д510А Т13.362.096 Ту 


~ 


ШЕН 


Ди 
Ди 


Д6 „Ду 


ТІ 
Т2 
T3 


Транзистор 21208Б 1093.365.035 ТУ 
Транзистор 273128 ЕКЗ.365.143 ТУ 
Транзистор 276035 И93.365.003 ТУ 
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Продолжение 


поз. 
обсзна- Наименование 
чение 


Реле РЭС 49 РС0.453.011 ТУ 
Реле РЭС 47 РФО.450,047 ТУ 


РЭС 49 РС4,569.421-02.01 


РЭС 47 РФА.500.407-03.01 
P6 РЭС 49 РС4.569.421-02.01 
РЭС 47 РФА.500.407-03.01 


р8...РІІ,| РЭС 49 РС4.569.421-08.01 


РІЗ, РТА, 


Примечание 


НЕ 
ШЕ 


РЭС 47 Р%4.500.407-03.01 
РЭС 49 Р04.569.421-08-01 


НЕ 


КТ2 | Лепесток 9С474.01.036 


ата 90474.00.070-03 
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Перечень элементов к рис. 39 


103. Наименование 


Резисторы СП5-3 ОХО. 468.506 ТУ 
Резисторы С2-23 050:467.08І1 ТУ 


Резисторы С2-10 ОЖО, 467,072 ТУ 
Резисторы 62-36 ОХО, 467.089 ТУ 


РІ С2-23-0,25-3,3 ком + 54-Б-В 


С2-23-0,5-Т00 Ом = 10%-Б-В 
"13,24 | С2-10-0,25-5,11 Ом + 14 -B 


55 02-23-0,5-100 Ом + I0% -Б-В 


86 С2-23-0,125-Т ком + 108 -Б-В 
R7 С2-23-0,125-33 ком - 10%-Б-В 


С9-23-0,125-І ком = 10% -Б-В 


Примечание 


зе 
ъс 
© 
хм 
Я 


85 


+ 
~ 


С2-23-0,5-І20 Ом + 10% -Б-В 
ЫЗ | | С2-23-0,125-1,5 ком + 54 -Б-В 


+ 
~ 


C2-23-0, 5-680 Ом + 10% -Б-В 
С2-23-1,0-470 Ом + 5% -І 
С2-23-0,125-Г ком = IO $ -Б-В 
С2-36-301 ком + 0,5%-В 


Е 


2-36-61,9 ком + 0,5 % -B 
2-36-30Ї ком + 0,5 4 -B 
2-36-47,5 ком = 0,5 $ -B 

5-3-І Вт 33 ком + 10% 


С2-23-0,125-2 ком = 5 4 -Б-В 
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03. 
обозна 
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R28 
R29 
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R34... 
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R58 


Кот, Вб 
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Продолжение 


Наименование У 


Резисторы C2-23 080,467,081 ТУ | 
Резистор СП5-3 ОХО. 468,506 ТУ. 


С2-23-0, 125-3 ком = 5 % -Б-В 


С2-23-0,125-10 ком = 10 4 -Б-В 
С2-23-0, 125-3 ком = 5 %-Б-В 


С2-23-0,125-І ком З 10 % -Б-В 
С2-23-0,125-3 ком = 5 4 -БВ 


С2-23-0,125-5І0 Ом = 10 4 -Б-В 


С2-23-0,125-620 Ом = 10 4 -E-B 
02-23-0,125-5,І ком = 5 4 -Б-В 


С2-23-0,125-2 ком 2 5 4 -B-B 
С2-23-0,125-5,1 ком = 5 4 -B-B 
СП5-3-І Вт 10 ком = 104 


С2-23-0,5-3 ком = 5 -Б-В 
С2-23-0,125-2 ком = 5 7 -B-B 


С2-23-0,5-3 ком t 5 4 -B-B 
02-23-0,125-18 ком 2 5 4 -Б-В 


С2-23-0,125-І2 ком = 10 4 -Б-В. 


Кол. 


Примечание 


1 
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Продолжение 


ЕЕЕ 
= С2-23-0,25-1,3 ком = 5 Я -B-B је а У 
БІЛЕ С2-23-0,125-3 ком = 5 Ф -Б-В ШЕҢ 131 
Даста іі 366 8 
ЖЕН ання В T2 
| ренга 
КН -______________ 30: 6.9 
КӨН Бре НИ зі 
Е ЕЕЕ СЕЕ 
| 166 | с2-23-0,125-5,І ком 5 5 -Б-В 
D ЕН 
| #69 | с2-23-0,25-100 (м = I0 Z -5B [г 
62-23-0,125-І0 ком = 104 -B-B 


С2-23-0,125-100 ком = 10 4 -Б-В 
С2-23-0,125-3 ком +5 4 -Б-В 


Терморезистор- ММТ-1-1 кОм + 20 $ 
ОХО. 468.086 ТУ 


ті 
ме 
С2-23-0,125-100 ком + IO 4 -Б-В 
ван 
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Продолжение 


Поз. 
чение 
Конденсаторы КМ-Ба ОКО. 460.043 ТУ НЕ = | 


Конденсаторы К53-І ОКО. 464.023 ТУ 
Конденсаторы К50-29 ОКО.464.156 ТУ 


санын 

СІ | ҚӨЗ-І-30-33 + 204 = 

С2, СЗ | КМ-5а-Н30-0,068 мк? + 20 4 А 

= ЕН 

Са, С5| К50-29-160 В - І мк -B НЕ 
66 | к53-1-30-33 = 20 2 при. 
(7 | К53-І-15-68 “20% ПЕРЕН: 
св | К5З-1-30-33 = 204 


ІҢ НЫ: 
Е 
СТІ | К53-1-6-100 5 202 ES 


18 СІЗ) к53-1-15-68 + 20 % 


KM-5a-M47-680 пФ + І0% 


~ 
н>» 
. 


ВМ а-Н30-0, 068 МКО g 7 
КМ-5а-М1500-1200 пф = 10 4 
U А 
КМ-5а-Н30-0,01 мк - 20 Я 
КБ3-1-30-2,2 + 10% 
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Продолжение 


Поз. 
обозна Наименование 
чение 


Конденсаторы К53-І 080.464.023 ТУ 


Примечание 


5 
Е 
5 
8 
Е 
г 
Е 
В 
5 
о 
Е 
3 


3-1-20-2,2 = 307 
ба-М1500-1000 пф + 10 4 
5а-М47-470 пф + 10% 


Р |Р 


ЕЗ! 
• [с 
=> 

5 


Е 
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...Д6| Диод 2Д5ТОА ТТЗ.362.096 ТУ 


Диод 2ДБІОА ТТЗ.362.096 ТУ 
Стабилитрон 2С211Ж СМ3.362.825 ТУ 


Стабилитрон 2СТЗЗА 
CM3. 362.805 ТУ 


о 


В 
го 


5 
н 
Б 
= 
З 
$ 
4 


Д5 
І Циод 2Д5ОЗБ TT3. 362.045 ТУ 


Диод 2Д503Б ТТ3.362.045 ТУ 


Реле РЭС47 Р24.500.407-02.01 


РФО.450.047 ТУ 


Транзистор ІТ40ЗИ СИЗ. 365.023 ТУ 


Транзисторная матрица ІНТ25ІА 
H93. 456.000 ТУ 


| 
ЈЕ 


Микросхема ТЗАЛАФА ОКО, 347.083 ТУ4 
Микросхема ІЗ4ЛБ2А 6К0.347.083 ТУТ І 
Микросхема ТЗАЛРТА СКО. 347.083 ТУІ 
Микросхема ТЗАЛАВА 6КО.347.083 ТУ4 


СЕЕ 
[76 пувнопоторнни маррана пера |2 
т рр 
тицање Тао ела а 
Е ЕРИНО: НВА 
Е Е Е ООО 
ШЕНГЕШІГЕС СІГЕЛАСЕНЕЕНЕН БЕНЕН 
ҮП... росла Іва ооо S з 
не нерава иницира 
кен ПИ ЛЕНИ НЕ Пн ен 
у |тракапоторяая прим нии | 
р р 
20... [росла НИЕ шоа || 
Е 2222 НИ ИЕ 


Микросхема І40УДІБ 6К0.347.004 ТУІ 


а 
оз 
Е 
«4 
9 


Транзисторная матрица ІНТ25ІА 


| |И93.456.000 ТУ 


У34... | Транзисторная матрица 2TC622B 
• • • УЗ6 | И93. 456. 001 ТУ 
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Перечень элементов к рис.41 


Поз. 
обозна Наименование Примечание 
чение : 


Резисторы ОМЛТ ОХО. 467, 107 ТУ ЖШ 


Резисторы СП5-3В ORO. 468.539 ТУ 


Резистори С2-36 OXO, 464, 089 ТУ 


ОМПТ-0,25-6,8 ком + 52 ід o 
R ОМЛТ-1,0-І ком = 107 ТЕККЕ 
ОМЛТ-0,25-75 ком = 59 


4-26 | ОМЛТ-0,25-4,7 ком = 107 
Өк 


за 
ог 


%ж 


R? СП5-38-15 ком + I0% 
ОМЛТ-0,25-5І 0м 2 5% 


RIO* | ОМЛТ-0,25-300 On = 5% 


ОМЛТ-С, 25-6,8 ком = 5% 
І ОМЛТ-0,25-27 ком + 54 


і с2-36-120 Ом = 0,5%-8 . 
вт | с2-38-56,9 ком = 0,57-В 
с2-36-180 ом 2 0,5%-В 


ОМЛТ-0, 25-1,5 ком = 5% 


ж 
H 
на 


59 | 99 
со | ~ 


3 


ОМЛТ-0,25-27 ком = 5% 
с2-36-100 ком = 0,54-В 


І 
о а о 


С2-36-26,7 ком = 0,5%-В 
ОМЛТ-0,5-750 Ом + 102 
ОМЛТ-0,25-2 ком = 54 


ІЛЕСЕ 
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Продолжение 


Поз. 
обозна Наименование Кол. Примечание 


чение 
ЖЕ Резисторы C2-36 0KO, 167,089 ТУ 5] 


Резисторы ОМЛТ ОЖО, 467,107 ТУ 


ОМЛТ-0,25-4,7 ком + 108 


ОМЛТ-0,25-27 кОм + 5% 
R27 ОМЛТ-0,25-4,7 ком 2 І07 
R28 ОМЛТ-0, 25-200 ком : 

‚ R29 ОМЛТ-0,25-4,7 ком £ 107 
R30 ОМЛТ-0, 25-І ком + 10% 
С2-36-38,3 ком + 0,5%-B 
ОМЛТ-0,25-15 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-15 ком = 10% 


і 
РИБІ БЕК КҮ ме б 


ТІГЕ 
| 
| 


Конденсаторы К7З-16 ОЖО, 461,108 ТУ 


р Конденсаторы К7І-5 0Х0.461,094 ТУ (ЕЗІ РИНЕ 
Конденсаторы К7ЗП ОЕО. 461.029 ТУ БИІНЕ 


KM-5a-H30-0, 047 мкФ 


св К53-1-30-1,0 + 20% 


І 
со | К73П-3-0,25 + І0% 


В 
Ша МЕн 


CIO | К53-1-30-Г,0 + 20% 


CII К73-І6-63В-0,56 + 10% 


\ 
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Продолжение 


03. 
sooi- на 
че 


Конденсаторы К53-І ОКО, 464,023 ТУ 


К53-І-20-10 + 20% 
К53-І-20-47 + 10% 


Примечание 


МІ Диод Д237Е ТРЗ.362,021 ТУ 
Стабилитрон 2СІ75Ж СМЗ.362.825 ТУ 
Стабилитрон 20211Е СМ3.362.825 ТУ 


Стабилитрон Д8І8Д СМЗ.362.025 ТУ. 


Диод 2Д5104 TT3. 362.096 ТУ 


Транзистор 273І2В ЖК3.365.143 ТУ 


«т |<= < 
сь | > | № 
< |= Г. 
398 


= 


8, V9 


Микросхема 198НТ?Б ШО.348.002 ТУ 


Микросхема 1407Д7 5КО.347.004 ТУ5 
Микросхема 198НТ7Б ШО. 348.002 ТУ 


Лепесток 9С474.01.036 


9 < 
со Ж 
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дитралируемая Характе 
Напряжение 
датчика 
вращения | #058 


ни 
‚| (№4295 макро 
схемы 2/) 


на бьуходе 
усилителя 


(18:5) 


Рис. #2. Форма сигнала для характерных 
‘точек блока стабилизации 
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Рис.43.Механизм пуска 9П135.01.000: 


I - рычаг 9П135.01.060; 2 - флажок 9ПІ35,0Ї 
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Рис.44. Механизм пуска 90135.01.000 (в разрезе): 


І - серьга 9Ш35.01.047; 2 - пружина 91135.01.052; З - корпус 

91135.01.021; 4 - толкатель 9П135.01.073; 5 - крючок 9Ш35.01.077?; 

6 - амортизатор 9П135.01.016;7- индуктор П 91135. 01, ОЗО(9ПІЗ5, 01,127 

8 ~ вилка РСГІОТВ АВО.364.047 ТУ; 9 - толкатель Н 9ПІЗ5.01.013; 10-ин- 
дуктор В 9ПІ35.01,020(9ПІЗ5,01.110)11-толкатель В 935.01.012 
(90135.01.89); 12-ударник 91135.01.059;13-пружина 31135. 01.064; 

14 ~ шептало 9Ш35.01.063; 15 - рычаг 91135.01.060; 16 - пружина 

9ПІЗ35.01.076; 17 - ось 9П135.01.061; 18 - флажок 935.01.070; 

а - выступ; 5 - выступ; 6 - цилиндрическая поверхность; 

г - паз. 
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Рис.45.Устройство вьючное 91342.000 (внешний вид): 
І - погон 91342.010; 2,5,7 - карабин 9Я342.100; 3 - ремень 
91342.030; 4 - ремень плечевой 91342.020; 6 - обшивка 
94342.050; 8 - чехол 91342.090; 9 - стяжка 9Я342.070; 
10 - лямка; ІІ - стяжка 9Я342.080. 
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энаэкэнеиф иягәфиво ~ р 


зэхэчец 
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Рис.47. Размещение и крепление изделия ЭШЗ5М (9ІП35М-І) 
в ящике укладочном 94693.000: 


1- замок 5 І; 2 - крышка 9Я693.020; 3,7 - планка 9Я693.003; 

t- прокладка 9Я693.017; 5 ~ приким 98693.005; 6 - ложемент прарый 
3598. 040; 8 - прижим 94693.100; 9 - ложемент левый 94693.030; 

2... ограничитель 98693.080; ІІ - болт МІ0-7ебех110.58.029 

107 9802-72; 12 - барашек 91693.027; ІЗ - гайка МІ0-70.5.029 

ҚТ 3032-76; ТА - ремень 9Я693.013; 15.- устройство вьочнов 
#342,000; 16 -дента 9Я693.046; Т7 - чехол 91693.110; 18 – карман 
93.070; 19 - ручка Я I. 


ПРИЛОЕЕНИЕ 2 


СВЕДЕНИЯ 0 МОДИФИКАЦИЯХ ИЗДЕЛИЯ 
9П135М 


В состав ПУ УШ35М, выпущенных до 1978 года, входит станок 
9П56.00.000-01. В отличие от модернизированного станка 9П56М. 00.00) 
он является неразъемным в меоте соединения вертлюга и треноги. 

Вертлюг 5 (рис.І) жестко закрепляется на треноге 8 нижней часть, 
utupa 10 при помощи двух штифтов II. Поворот вертлюга вручную в за- 
данный сектор обстрела осуществляется отведением рукоятки 15, распо- 
ложенной под основанием тревоги. | 

Рукоятка 15 через шлицевое зацепление соединена с гайкой 13 и 
закреплена гайкой 14. При отведении рукоятки в направленим левой опо- 
ры гайка ІЗ свинчивается с тяги 12. При этом происходит расфиксация 
торцевого зубчатого зацепления вертлюга и обеспечивается поворот его 
относительно штыря от усилия руки. 

Необходимость иметь в эксплуатации разъемный станок привела к 
конструктивной доработке двух узлов: вертлюга 9156.02.000 и треноги 
9156.04.000, которые в модернизированном варианте получили новые 0(0:- 
начения - 9П56М.02.000 и 9П56М.04.000 соответственно. Остальные узла 
обоих станков являются полностью взаимозаменяемыми. | 


Кронштейн визира 3 входит в состав обоих станков: 
9П56.00.000-01 и 9П56М.00.000. 

До 1979 года на лопастях стопора 2 кронштейна визира были нане“ 
сены буквы З и Л для перевода прибора ОШТУМТ в режим ЗИМА или ЛЕТО 
при сезонном обслуживании. При введений единого угла схождения нез8" 
висимо от сезонных условий перевод прибора ЭПТУМТ 
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из режима ЗИМА в режим ЛЕТО не производится. Вследствие этого 
упрощена конструкция кронштейна визира: изъяты упор»9056.03.008, 
пружина 9П56.03.015 и ось 9П56.03.014; на лопастях стопора 

не производится маркировка 3 и Л. 

Электромеханический блок дальности 9С474.02.000 входит 
"в состав ПУ 9ШЗ5М, выпущенных до 1978 года. 

В состав блока входят: 

- электродвигатель І (рис.2) с редуктором 8; 

- блок муфт 7; 

- механизм программный 6; 

(= блок потенциометров с потенциометрами RIO и РІЇ; 

- устройство стабилизации оборотов 3, включающее в себя 
стабилизатор напряжения и два реле РІ и P2. 

Структурная схема блока дальности приведена на рис.3. 

Блок работает следующим образом. В процессе выхода на 
режим наземных батарей НЫ и НБ? напряжения с них поступают на 
устройство стабилизации оборотов электродвигателя. 

Вращение от электродвигателя через редуктор и электромаг- 
нитную муфту передается потенциометрам RIO, ВІЇ и программному 
механизму. Движение потенциометров и работа программного меха- 
низма начинаются только при подаче управляющего напряжения на 
муфту при срабатывании схем контроля наземных батарей блока 
автоматики. 

В программном механизме имеются четыре микропереключателя, 
срабатываюцих под воздействием четырех кулачков в заданные мо- 
менты времени. | 

Программный механизм предназначен для формирования времен- 
них команд, служащих для управления процессом коммутации цепей 
в блоке автоматики 9С474.08.000 и следящем фильтре 90474.04.000. 
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Блок потенциометров RIO, RII и реле Р2 служат для программно. 
го изменения коэффициента передачи блока координатора 90474.01.000, 

Сигнал с блока координатора поступает на потенциометр RIO и 
с его движка возвращается обратно. В момент времени Т = 2 с npo- 
исходит переключение потенцисметров. Сигнал в блок координатора 
поступает уже с движка потенциометра В1Г, который имеет скорость 
вращения в 2 раза большую, чем ЕТО. Непрерывность изменения сиг- 
нала достигается равенством сопротивлений потенциометров RIO и 
ЕГІ в момент времени Т = 2 с. В результате происходит увеличение 
крутизни изменения козффициента передачи блока координатора в два 
раза. 

При снятии напряжения питания с НАУ электромагнитная муфта 
блока дальности выключается, и пружина возврата блока возврацает 
оси потенциометров RIO, ВТ и ось кулачков программного механиз- 
ма в исходное состояние. | 

Принципиальная злектрическая схема аппаратурного блока с 
злектромеханическим блоком дальности приведена на рис.4. 

По распайке она соответотвует схеме аппаратурного блока с злект- 
ронным блоком дальности и отличаетоя лишь названием цепей. 
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Рис.Г. Станок 9156.00.000-0І: 


І ~ люлька 9П56.01.000; 2 - стопор 9056.03.005; З - кронштейн визира 9П56.03.000; 4 - упор 9156 .03,008; 5 - вертлюг 
9156.02.000; 6 - кабель 9П56.08.000; 7 - механизм поворотний 9156.06.000; 8 - тренога 9156.04,000; 9 - механизм 
подъемный 9П56.05.000; IO ~ штырь 9П56.02.053; ІІ - штифт 4Прдо, х 20 0013-2234-74; 12 - тяга 9156.02.050; 

ІЗ - гайка 9056.00.009; 14 - гайка 9П56.00.012; 15 - рукоятка 9056.00.010. | 
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Рис.2.Блок дальности 90474.02 
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9 - корпус 90451.01. 
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Рис.3. Блок дальности. Схема электрокинематическая 


структурная 
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ПРИЛОХЕНИЕ 3 
СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ПУСКОВОЙ УСТАНОВКИ 
9ПІЗ5М-І 

ПУ 9ПІ55М-І является вариантом конструкции ПУ 9ПІЗ5М, в которой 
с целью улучшения динамических характеристик полета снаряда и 
упрощения НАУ внесены изменения в блок 90474.05.000 и в блок 
9с474.06.000 НАУ  90451М. Измененному аппаратурному блоку,НАУ 

п ПУ присвоены индексы 90474--1,9С45ІМІ и ЭПТЗ5М-Т соответственно,а 
измененным блокам БПСУ и БОК - 90474-1.03.000 и 9С474-1.06.000. 

Блок производной и согласующих устройств 9С474-1.05.000 
предназначен для выполнения следующих функций: 

- линейной коррекции сигнала управления по фазе и амплитуде; 

= коррекции сигнала управления путем измевения команды компен- 
сации веса при нахождении снаряда ниже линии визирования; 

- усиления сигнала управления; 

- формирования напряжений, определяющих программные изменения 
команд по курсу и тангажу на начальном участке управления и напря- 
жений, определяющих величины установившихся команд; 

= суммирования напряжений сигналов управления с напряжением 
програминых команд, а также с напряжениями коррекции, определяюци- 
ми поправки на угловую скорость линии визирования прибора ЭПТТУМТ 
8 канале курса. 

Электрическая структурная схема блока производной и согласующих 
устройств приведена на рис.Т, принципиальная электрическая схема - 
на рис. 2. 

Блок состоит из генератора прямоугольных импульсов, собранного 
ва транзисторах ТІ2 и ТІЗ и двух схем, одна из которых составляет 
канал курса, а другая ~ канал тангежа. 
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Схема канала курса включает в себя согласующее устройство 
на транзисторах ТІ, Т2, Тб ~ TII. В состав схемы канала тангака 
входят: схема согласующего устройства на транзисторах 132, T33, 
137 - Т4Т и схема формирования команды компенсации веса при 
нахождении снаряда ниже линии визирования на транзисторах 131, 

726, 142 и микросхвив У . 
| Согласующее устройство включает в себя линейный корректи- 
рующий РС-фильтр: ВТ, R2, СІ - Са (592, КЗ, 05 - 68), модуля- 
тор на транзисторах ТІ, Те (132 и T33); составной эмиттерный 
повторитель на транзисторах 16, Т7 (137, 138); усилитель на 
транзисторе T8 (T39); демодулятор на транзисторе T9, TIO (140, 
1741) и цепочки формирования напряжений программных команд и 
команд коррекции на транзисторе ТТТ, диоде ДІ (только в канале 
курса) ‚резисторах В2Т-ВЗ2, В156 (РІІ2 - БІІ9) и конденсато- 
рах 619 - C24 (062 - 667). 

Примечанив. Здесь и далее после обозначения злектрорадио- 
элементов канала курса в скобках указаны обозна- 
чения злектрорадиозлементов канала тангажа. 

Схема формирования команды компенсации веса включает в себя 
переключаемый источник опорного напряжения на транзисторе 142 „резис- 
торах В151-К156,компаратор на микросхеме У ; управляемый делитель 
на транзисторах 131, 156 и резисторе 143. 

Входной сигнал, соответствующий координате снаряда по курсу 
(тангажу), поступает через контакты [13:4 (П3:5) на линейный 
корректирующий фильтр (ЛКФ), служащий для обеспечения необхо- 
димой фазочастотной характеристики контура управления снарядом. 


В режиме, соответствующем полуавтоматическому управлению, сигнал 
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с выхода ЛАФ через нормально замкнутне контакты реле РІ (РІ?) 
блока автоматики подается но модулятор, выполненный по схеме 
хомпенсированного ключа с последовательным включением транзисто- 
ров ТІ и T2 (152, 133). 

Управление ключами осутествляется импульсным напряжением ,пос- 
тупающим со вторичной обмотки 6-7 (10-11) трансформатора Тр 
генератора прямоугольных имлульсов. В открытом состоянии тран- 
зисторы модулятора имеют малое сопротивление, и напряжение 
ка выходе модулятора отсутствует. В закрытом состоянии сопротив- 
ление транзисторов велико, напряжение на выходе модулятора 
наксимально. 

При периодической коммутации ключей на выходе модулятора фор- 
мируется импульсное напряжение, модулированное по амплитуде 
входным сигналом. Далее сигнал подастся на вход составного 
эмиттерного повторителя на транзисторах Т6, T7 (137, Т38) через 
разделительный конденсатор 015 (058). Разделительный конден- 
сатор подавляет постоянную составляющую сигнала. 

Потенциометр ВІЗ (К104) в цепи эмиттера транзистора T? (T38) 
позволяет изменять коэффициент передачи блока при его настройке. 
Далее сигнал усиливается на транзисторе Ти (159) и через кон- 
денсатор СІ? (C60) подается на демодулятор 19, TIO (140, ТЫ), 
принцип работы которого аналогичен принципу работы модулятора. 
Коммутирующиє импульсы на демодулнтор подаются со вторичной 
обмотки 8-9 (12-13) трансформатора. Tp.. Напряжение на 
коллекторе TIO (141) равно сумме напряжений, определяющих про- 
граммные команды и команды коррекции. При периодической комму- 
тации ключей демодулятора это напряжение суммируется с напряже- 
нием продетектирозанного амплитудно-модулированного сигнала и 
через контакты [3:6 (13:7) подается в БФК. Формирование напря- 
жений программных команд и команд коррекции происходит следующим 

мк 05208 
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образом. До пуска снаряда конденсаторы 019, 020, (C62, C63) 
заражени до напряжения, пропорционального угловой скорости 
перемещения линии визирования по курсу (тангаку). Коэффициент 
пропорциональности устанавливается при настройке блока резистороџ 
В2Т (8112). Конденсаторы С21-С24 зарякены до напряжения ,пропор- 
циональното параллаксу между направляющей и прибором 9ШТІ9МІ 
по курсу (4-67), при этом коэффициент пропорциональности уста- 
навливается резистором В28. Напряжения, соответствующие уг- 
ловой скорости и параллаксу, поступают с датчиков боевой машины 
91148. После подачи на блок напряжения питания, напряжение 
делителя, состоящего из резисторов R29, R3I, 532 и диода ДІ, 
через эмиттерный повторитель ТТТ подается на выход блока, сум- 
мируясь с напряжениями на конденсаторах CRI- 624 и 019, 620, 
Сумма этих напряжений определяет начальную команду по курсу. 
При отсутствии напряжений на конденсаторах С21- C24 и СІ9, 620 
это напряжение, определяющее начальную команду, устанавливается 
резистором ЕЗТ. 
В момент пуска снаряда реле РТО и РТТ блока автоматики сраба- 
тывают, при этом коятакты реле РТО подключают цель демодулятора 
к точке соединения резисторов 825 и R23, а контакты реле РІЇ 
подключают конденсаторы 021 ~ C24 параллельно резистору #25. 
Благодаря заряду конденсаторов С2Т - C24, напряжение на выходе 
схемы изменяется по экспоненциальному закону от своего начального 
значения до напряжения на резисторах R23, 824, соответствующего 
установившейся команде по курсу и устанавливаемого резистором R24. 
Постоянная времени настраивается подбором конденсаторов С21, 
022. На боевых машинах, в составе которых иопользуется ПУ 9П155И-І. 
пуски проводятся в режимах ЛЕТО и ЗИМА, устанавливаемых соответ- 
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ствующим переключателем в аппаратуре боєвой машины. Если аппара- 

тура управления на боввой машине переведена в режим ЛЕТО, то 

до старта снаряда в канале тангака БПСУ конденсаторы 064 - 067 - 

закорочени через нормально замкнутые контакты реле Р9, РОЇ блока авто- 
чатики,8 резистор КІЇ9 подключен параллельно резисторам 2115 и 

8116 через контакты реле P8 блока автоматики. 

При включении питания напряжение с делителя, образованного 
резисторами КІ1?7, В 4 и параллельным соединением резисторов 
8115, RII6 и ВІІ9, суцмируясь с напряжением на конденсаторах 
062, C63, подается на выход блока, определяя начальную команду 
ло тангаку. 

При отсутетвии напряжения на конденсаторах C62, C63 напряжение 
начальной команды устанавливается резистором Е117. 

При переводе аппаратуры управления боевой машины в режим ЗИМА 
срабатывает реле РОЇ, при замыкании контактов которого конденса- 
торы 064 ~ С67 подключается к делителю ВІ26, №127. В этом слу- 
чае начальная команда определяотся напряжением на резисторе К127, 
которое устанавливается с помощью подстроечного резистора К126. 

В момент пуска снаряда включается реле P9 и отключает конденса- 
торы от контактов реле Р21. В результате этого конденсаторы 

06% ~ 067 заряхаются и напояхения на резисторах RIIS, №116 

растут по экспоненциальному закону до напряжения, определяющего 
установившуюся команду по тангаку и устанавливаемого резистором 
8116. Величина постоянной времени настраивается подбором конден- 
саторов 066 и 067. 

При опускании снаряда ниже линии визирования величина уста- 
новившейся команды компенсации веса узеличивается при срабатыва- 
нии схемы формирования дополнительной команды компенсации веса. 
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Входной сигнал, соответствующий координате снаряда по тан- 
гаку, поступает через контакт 13:5 и делитель №144, №45 на 
нвинвәртируемый вход 10 микросхемы У . Диоды Дач, Д25 являются 
защитой микросхемы У от дифференцивльного напряжения по вхо- 
дам 09 и 10. 

Напряжение с контакта 14:2 через делитель RISI ~ КІ55, опре- 
деляющий уровень срабатывания компаратора, поступает на инвер- 
тирувньй вход 09 микросхемы У. При срабатывании компаратора, т, в, 
при появления на выходе 05 микросхемы У отрицательного напрякения 
открывается транзистор 142, тем самым уменьшается порог 
отпускания компараторз, что способствует большей помехоустойчи- 
вости схемы при воздействии шумов с выхода блока координатора. 

Сдиовременно закрывается транзистор Т3Ї и напряжение через 
контакт П4.:? и нормально замкнутие контакты реле РІ8 блока 
автоматики поступает на базу транзистора 156 управляемого дели- 
теля, куда также поступает с контакта П4:9 через КІ25 напряжение 
минус 5 В, обеспечивающее запирание трэнзистора Т56 при отсутствии 
управляющего сигнала. 

При открывании транзистора T36 управляемого делителя napali- 
лелъно резисторам RIIS; В116 подключается резистор 2143 , 
напряжение на резисторах RIIS, 816, К143, суммируясь с напря- 
жснием на конденсаторах 064 - C67 через резистор. Е119, и с 
напряжением на конденсаторах С62, 065, подается на коллектор 
транзистора Т4І,увөличивая при этом величину команды компен- 
сации веса. 

В случае использования режима ручной коррекции цепочка В119, 
C64 ~ C67 с помощью реле РВ блока автоматики отключается от цепи 
демодулятора, а резистор КІІ8 подключается параллельно резис- 
торам RII? и 8114. При этом установившеяся команда определяется 
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напряжением на резисторах ВІІ5 и ВІІ6, которое устанавливается 
подбором номинала резистора ЕТТ8 при настройке. | 

Кроме того, в этом случае входы модуляторов обоих каналов 
отключаются от линейных корректирующих фильтров и подключаются 
к ручному корректору. 

Генератор прямоугольных импульсов, комиутирующих ключи 
модуляторов и демодуляторов, собран на транзисторах 112 и ТІЗ 
и трансформаторе Тр по схеме двухтактного генератора с авто- 
трансформаторной обратной связью. 

С помощью стабилитрона ДЗ и резистора R33 осуществляется 
стабилизация амплитуды импульсов. 


Выхад 
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Вход Линейный 
Е ко а а Усилитель Демодулятор 
ре 


и а m —— -....----“““«. e O .——————— 


Управляемый 
источник 
опорного 
напряжения 


Генератор 
прямоугольных 
импульсов 


Компаратор 


Вход Линейный 
когре ктирую- Эмиттерный 
Тангаж щий филтр повторитель Усилитель Демодулятор 


Виход 


Рис. I Блок производной и согласующих устройств 90474-1.03.000. 
Схема злектричесюя структурная. 
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Перечень элементов к рис. 2 


Поз. Найменованле Қол) Примечание 


| ~ 


Резисторы C2-36 0Е0.467.089 ТУ 
Резисторы ОМЛТ-0,25 080.467.107 ТУ 


Резисторы ОМЛТ-0,5 0К0.467.107 ТУ 


Резисторы СП5-3  ОЖО.468.506 ТУ 


Терморезистори ММТ 050.468,086 ТУ 


Ер С2-36-237 ком + 0,5% - В 
ЕЕ? С2-36-68,І ком + 0,5% - В 


ОМЛТ-0,25-56 ком + 5% = 
R4 ОМЛТ-0, 25-100 Ом + І0% 


2 
о 


Жж 
tH 
н 
рова яз 


02-36-61,9 кОм + 0,5% - В 
812 | С2-35-150 ком + 0,5% - В 
| ВІЗ | 05-515: 2,2 км о 
814 | с2-36-4,22 ком + 0,5% - В 
RIS | С2-36-56,2 ком + 0,5% - В 


С2-36-3,0І ком + 0,5% ~ В 


| ВІ? С2-36-362 Ом + 0,5% - В 

| РІ8 МЫТ-І-І ком + 20% 

РІ9 ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 
R20 С2-36-14,7 ком + 0,5% - В 


СП5-3-Г Вт 10 ком + I0% 


#22 | ОШПТ-0,25-5,І ком + 54 
823 | с2-36-71,5 ком + 0,54-В І 
R24 | СІ5-3-І Вт 47 ком + 107 
Е25%| 02-35–18,2 ком + 0,5% - В 


ОМПТ-0,25-5,І ком + 5% 
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Поз. 
R27 | ОМЛТ-0,25-36 ком + 5% 
СП5-3-І Вт 10 ком + 10% 


ОМЛТ-0,25-10 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-І ком + 10% 


~ 
1 
ЕЗ Наименование Кол. Примечание 


РЗІ |СП5-3-1 Вт 2,2 ком + 104 
832 |С2-36-2 ком + 0,5% - В 


R33 |ОМЛТ-0,5-270 Ом + 5% 

ОМЛТ-0,25-8,2 ком + 5% 

ОМЛТ-0,25-І ком + 5% 

ОМЛТ-0,25-1 ком + 5% 


ОМЛТ-0,25-680 Ом + 10% 


| 42 |ОМЛТ-0,25-680 ом + 10% 


R34 
R35 
R36 
RAI 


ОМЛТ-О,25-10 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-10 ком + 10% 


C2-36-237 ком + 0,5% - B 
C2-36-68,I кОм + 0,5% - В 
R94 |0МЛТ-0,25-100 Ом + 10% 
R95  |ОМЛТ-0,25-56 ком + 5% 


о 


5 


z 


02 |С2-36-61,9 ком + 0,5% - В 
RIO3 |С2-26-150 ком + 0,5% - В 
2104 |СП5-3-І Вт 2,2 ком + 10% 


4 


Продолжение 


| па. | вино | Бај при | 
С2-36-4,22 ком + 0,5% - В 


22 жы +0, тро з 
ЗЕ Е ЗО Е ОИ 
по” |с кн ЗИ 5 ОИ 

| 5) 


те 
ЖЕСТ е ЈИ Е: 
шз 


2114 |С2-36-51,І ком + 0,5% - В Р ие 


#108 |с2-36-362 Ом + 0,5% - В І 
04 


С2-36-33,2 ком + 0,55 - В е 


15 
RII6 | СП5-3-І Br 10 ком + I0% 
СП5-3-І Вт 47 ком + 107 


ОМЛТ-0,25-3 ком + 5% ‚5; 1,6; 1,8; 
а 
НЕКЕ 
ЖИ 
аа 
ЖАН 
ЕЕ 
Кн 


5 


~ 


,7; 3; 3,3; 
6; 3,9; 4,3; 
7; 5,1 ком 


~ 


6,19;6,34; 6,49; 
7,15;7,5;8,25; 
9,09 ком 


С2-36-8,25 ком + 0,5% - В 


ОМЛТ-0,25-20 кОм + 5% 


ОМЛТ-0,25-20 ком + 5% 
ОМЛТ-0,25-10 ком + 10% | 


ай Б 
- е 


Е 
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Наименование 


ОМЛТ-0,25-6,2 ком + 5% 
БІЗІ | ОШТ-0,25-6,2 ком + 5% 
ОМЛТ-0,25-360 Ом + 5% 


С2-36-68,1 ком + 0,5% - В - 


62-36-75 ком + 0,5% - В 
С2-36-68,1 ком + 0,5% = В 


ОМЛТ-О,25-160 Ом + 5% 


ОМЛТ-0,25-51 Ом + 5% 


ОМЛТ-0,25-10 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-100 Ом + 10% 
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Наименование 


Примечание 


нденсаторы К73-16 0Ж0.461.108 ТУ 
нденсаторн К53-І  0Ж0.464.023 ТУ 


нденсаторн КИ ОЕ0. 460.043 ТУ 


ЗЕ 


І 
2 


К73-16-63 В-2,2 мкФ + 5% 


К?3-16-63 В-6,8 мкФ + 5% 
К73-16-638-6,8 мкФ + 5% 


К73-16-638-8,2 мкф + 5% 
К73-16-638-2,2 мкФ + 5% 


К73-16-63В-6,8 мкФ + 5% 
К73-16-63В-8,2 мкф + 5% 


СІ5 КМ-ба-Н30-0,068 мкФ + 20% 
С16 #53-1-30-1 + 10% 

СІ? KM-5a-H30-0,068 мкФ + 20% 
Сіз ҰМ-ба-Н90-0,15 мкФ + 


19,020 | K53-I-I5-68 + 20% 
215 622| Қ53-І-30-І + 107 


23 | #53-1-15-68 + 107 
24 | #53-1-15-68 + IO% | 
25 | К53-1-20-10 + 207 


о 


65 


сз 
о 
за 
~ 


с 
4 


о 
N 
СЗ 


Q 
2% 
кі 
Фо 
n 
е 


658 


Ки-ба-Н30-0,068 мкФ + 207 
Қ53-1-30-І + 20% 
Ки-ба-Н30-0,068 мкФ + 207 
сет | Ки-ба-Н90-0,15 мкФ + 
062 | к53-1-15-68 + 207 

сөз 


КБ3-1-І5-68 + 20% 


ке ет > П 8 


а 


-С67 


ЗЕ 
е (2 
4% ја 


ERT 


КМ-Ба-МІ500-1200 пф + 10% Ей 
тити |на око мо В [4 
о СЕЕ 

дт [Диод Д219А Сй5,362.0107 |I) 
Диод ДӘГ | СМ3.362.015 ТУ Г4-І ЕЯ 
Стабилитрон ДВТЕД СМ3.362.025 ТУ «ТІ | 
Диод ДОГ _ СМ3,362.015 ТУ ГА-І | a 
я 


Стабилитрон ДВТАА СМ3.362.012 ТУ 


Диод ДӘГ СМ3.362.015 ТУ Г4-І 


ші 
Диод ДФ9А СМЗ,362,010 ТУ 15 | 


Плата 90474.00.070-03 


. допускаєтся 
ена на плату 
2.00 


ЕТ 


2шт. допускается 
замена на плату 
90474.00.070 


. допускается 
ена на плату 


Тот. допускается 
замена на п 
9С474.00.070-0 
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Қол. 


Примечание 


Наименование 


Транзисторы 21312 ККЗ.365.143 ТУ 
Транзисторы 13078 ЕКЗ.365.059 ТУ 
7203 ШЫЗ.365.007 ТУ 


Поз. 


= 
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T 
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Ы 
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ті, Т2 | 2Т3І2Б 


21312В 
та 13078 


19, ТІ0| 21203Г 
ТІЇ 21312Б + 
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е мр | а 
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41 
со 
176) 


посхема 140 YR 6К0.347.004 туг 


Трансформатор 9С474-103.030 


ШЕЛІ 


211 


Контордпиоу би доска: 
Форма сигтолта точка олока НАН 


Жопряжениє но 
>/хобе лпичеймого 


раны, 


хсоректиоу0жего 
рр 
|| 


75: 7 (05:8) 
INN спряжение но 
ДА ЕН ІЗ» и 2 
ЗС 


бегхосе 
Постояммої СРСТОВЛАНРИОУ соғуға 


моста MODA 
то. 771/732) 


НОЯ ме 
ходе Зииттеркого 
лобтовителя 

Јозо 75/737) 


оо REHE жо 
бых oge 
детодулаторо 


(13:6) 


посте фильтрации 
месце? Фос? ОА! 
[9030 773 EPK) 


HONDA KEHUE га 
коллекторе 
737 


Иблояжение жо 

РИ 

гротнаистаод 
дог УЗ 


HONDA KEHUE мо 
балар 
еуобулатооо 
/73: 7 j 


HONDAKEHUE 
После тьох - 
«еи 22413, 
YICMOM OI 
обзо 727 EPK 


Рис 3. Формо сидноло OAA хороктерных точек 
ECY 92474 -7 03.000 и 69% 9047-1084 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
РАБОТА БЛОКА 90474-І.03.000 5 БОЛЬШИМ КОЛИЧЕСТВОМ 
МИКРОСХЕМ (второй вариант исполнения) 


Электрическая структурная схема блока производной и согла- 
| их устройств 9С474-1.03.000, выполненного на микросхемах, 
| ведона на рис.І, принципиальная электрическая схема - на 
4,2 настонцего приложения. 

Блок состоит из двух схем, одна из которых составляет канал 
соса, а другая - канал тангажа. 
г Схема канала курса (тангажа) включает в себя: линейный кор- 
зтирующий фильтр ВІ,В2,СІ,С2,С3 (920,827,С13,С14,С15); согласу- 
дй усилитель на микросхеме УТ (УЗ); сумматор на микросхеме У2(У4) 
"цепочки формирования напряжений программных команд и команд коррек- 
т на ТИРЕ ТІ,диоде ДІ(только в канале курса) и резисторы RI4 
гроба R24, НРТ, 518, 219,828, К22, К23, ВЗТ, ВТУ, КТ5 (К112, 239, 6117 ВАТ, 
хо, RIIG, RIIS R45, R46, 2119" и R48) и конденсаторах C7,C8,CIO, 
22,021, 022 (С19,020,09,011,066% 067”). 


Примечание. Здесь и далее после обозначения злект- 
рорадиоэлементов канала курса в скобках 
указаны обозначения электрорадиоэлемен- 
тов канала тангажа. 


омпаратор на микросхеме 75 с изменяемым опорным наприжонивм И 
Правляємнй делитель на транзисторе Т2 и резисторе 2143. 

Входноћ сигнал, соответствуюций координате снарада по курсу 
чангажу), поступает через контакты [13:4 (П3:5) на линейный 
Әрректируюций фильтр (ЛЮ), служащий для обеспечения необходи- 

"й фазо-частотной характеристики контура управления снарядом. 

В режиме, соответствующем полуавтоматическому управлению, 

‘гнал с выхода ЛЮ через нормально замкнутые контакты 1,2 реле РІ4 


| 
| Схема формирования командн компенсации веса включает в седя 
(+ 
Г 
| 
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(РІ?) блока автоматики подается на неинвертирующий вход согласу- 
кцего усилителя УІ(УЗ). 

Потенциометр ВТЗ (ВІО4) позволяет изменять коэффициент переда. 
чи блока при его настройке.Сигнал усиливается и суммируется сумма- 
тором У2 (У4) с напряжением программных команд и отрицательным Han- 
ряжением минус 12 В, которое через резистор ЕТО (R35) подается на 
вход сумматора. С выхода сумматора суммарное напряжение через кон- 
такты [3:6 (13:7) подается на блок формирования команд. 

Формирование напряжения программных команд и команд коррекции 
происходит следующим образом. До пуска снаряда конденсаторы С7,С8 
(СІ9,С20) зарнженн до напряжения, пропорционального угловой скорос- 
ти перемещения линии визирования по курсу (по тангажу). Коэффициент 
пропорциональности устанавливается при настройке блока резистором 
кат (ВТТ2). Конденсаторы CIO, ст2,021,022 заряжены до напряжения 
пропорционального параллаксу между направляющей и прибора 9ШІТ9МІ 
по курсу ( E- Е*) „при этом коэффициент пропорциональности устанав- 
ливается резистором В28.Напряжения, соответствующие угловой скорос- 
ти и параллаксу, поступают с датчиков боевой машины 9П148.После no- 
дачи на блок напряжения питания напряжение делителя, состоящего из 
резисторов Қ23,КЗІ,КІ? и диода ДТ ‚через эмиттерный повторитель ТІ 
подавтся на выход блока,суммируясь с напряжением на конденсаторах 
021,022,010,012 и 67,08. Сумма этих напряжений определяет началь- 
ную команду по курсу.При отсутствии напряжений на конденсаторах 
Сот. 622 сто,ст2 и С7,С8 это напряжение определяет начальную команду 
по курсу и устанавливается резистором КЕЗІ. 

В момент пуска снаряда реле РТО и РІЇ блока автоматики сраба- 
тнвают, при этом контакты реле РТО подключают цепь сумматора к TOT- 
ке соединения резисторов ВІ5, R25% а контакты реле РТТ подключают 
конденсаторы сег сай сто,ст2 параллельно резистору В25 Благодаря 

заряду конденсаторв С2Г 022. сто, 012 напряжение на выходе схемы 37 
меняется по зкспоненциальному закону от своего начального значения 
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| до напряжения на резисторах ВТ5,К24, соответствующего установившейся 

' команде по курсу и устанавливаемого резистором R24. 

| Постоянная времени настраивавтсл подбором конденсаторов сої, 022 

| 225. На боевых машинах,в составе которых используется ПУ 9ПІЗОМ-Ї, 

| пуски проводятся в режимах ЛЕТО и ЗИМА, устанавливаемых соответству- 

| рщим переключателем в аппаратуре боевой машины.Если аппаратура управ- 

| ления на боевой машине переведена в режим зо 2 до старта снаряда 

| в канале тангажа ГСУ конденсаторы С9,СІІ,С65,057. закорочены через 

і нормально замкнутые контакты 1,2 реле Р9,Р2І блока автоматики, а pe- 

i зистор RIIS подключен параллельно резисторам R42,RIIG через контакты 
реле РВ блока автоматики. 

При включении питания напряжение с делителя, образованного ре- 

зисторами К117,К41 параллельным соединением резисторов К42,К1 16 и 
8119, суммируясь с напряжением на конденсаторах С19,С20, подается на 
выход блока, определяя начальную команду по тангажу. При отсутствий 

‚ напряжения на конденсаторах 019,020 напряжение начальной команды yc- 
танавливается резистором ВІ1?. 

При переводе аппаратуры управления боевой машины в режим ЗИМА 
срабатывает реле Р21, при замыкании контактов которого конденсаторы 
` 09,С11,066 067 подключаются к делятелю 8126, 260. B этом случае нача- 
льная команда определяется напряжением на резисторе Қ60,которов yc- 

танавливается с помощью подбора резистора 126% 


В момент пуска снаряда включается реле РЭ и отключает конденса- 
' Торы от контактов реле Р21.В результате этого конденсаторы со ,стт „сев, 
| Є?Заряжаютоя, и напряжение на резисторах К42,КІІ6 растет по экспонен- 
Циальному закону до напряжения, определяющего установившуюся команду 
по тангажу и устанавливаемого резистором RIIG. гена постоянной 
| 1” настраивается подбором конденсаторов сб“ се?“ и резистора 


Г" При отклонении снаряда ниже линии визирования величина устано- 
| Вившейся команды компенсации веса увеличивается при срабатывании 
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схемы формирования дополнительной команды компенсации веса. 

Входной сигнал, соответствующий координате снаряда по тангажу,поступает 
через контакт П3:5 и делитель на резисторах R54,R59 на инвертирующиї 
вход компаратора на микросхеме У5.На выходе компаратора устанавливает. 
ся отрицательное напряжение „величина которого ограничена напряжением 
стабилизации стабилитрона Д4.При этом диод ДЗ открывается и через ne- 
литель Ю56,Р52 с выхода компаратора протекает ток, который суммируется 
с величиной тока, протекающего через делитель КоЗ,Ко2.Падение напряжения 
на резисторе R52 определяет величину порога срабатывания.Напряжение с 
выхода компаратора через контакты П4:7 и нормально замкнутые контакты 
1,2 реле РІ8 поступает на базу транзистора Те управляемого делителя и 
запирает его.Также на базу транзистора Т2 через резистор ЕБІ с контакта 
П4:9 поступает напряжение минус З В, обеспечивающее запирание транзисто- 
ра при отсутствии управляющего сигнала.При срабатывании компаратора на 
его выходе появляется положительное напряжение „величина которого огра- 
ничена напряжением стабилизации стабилитрона Д4. Этим напряжением тран- 
зистор открывается и параллельно резисторам К492,КІЇ6 подключается pe- 
зистор Е143,что приводит к увеличению команды компенсации веса.Лиод 13 
закрывается и опорное напряжение на неинвертирующем входе компаратора 
повышается, тем самым уменьшается порог отпускания компаратора, что спо- 
собствует большей помехоустойчивости схемы при воздействии шумов с BH- 
хода координатора. 

В случае использования режима ручной коррекции цепочка 2119.69, СІЇ, 
свс 067 с помощью реле РВ блока автоматики отключается от входа сумма- 
тора; резисторы RIIS P45 подключаются параллельно резисторам ВТТ7, БАТ, 8 
резистор R46 подключается параллельно Е42, К]16.При этом установившаяся 
команда определяется напряжением на вновь образованном делителе и уста” 


зе 
навливается подбором номинала резистора К118 при настройке. Кроме того. 
входы согласующих усилителей обоих каналов отключаются от ЛК и под- 
ключаются к ручному корректору. 


Форма сигнала для характерных точек блока производной и согласу- 
ющих устройств приведена на рис.3. 
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Перечень элементов к рис. 2 


Поз. 
обозна Наименование 
чение 


КО. Примечанне 


Резисторн 02-36 070. 467.089 ТУ 


Резисторы СП5-3 0:0, 468, 506 ТУ 
Резистори ОМЛТ О20,407.107 ТУ 


m 


(2-36-237 кОм + 0,5 9 - В 

С2-36-68,Т ком = 0,5 9 - В 
С2-36-33,2 ком = 0,5 4 - В 
(2-35-22,1 ком = 0,5 4 - В 
С2-36-61,9 ком = 0,5 9 - В 


ОМЛТ-0, 25-Г ком = 5 % 
с2-36-2,43 ком = 0,5 9 - В 
2-36-150 ком Ё 0,5 % - З 
С2-36-5І,І ком = 0,5 9 - В 
02-36-332 ком = 0,5 9 - B 
2-36-28 ком 2 0,5 9 - В 
С2-36-150 ком = 0,5 4 - В 


|] 


јај | о | о |а 
мую] 
| 


ыј | ьо 
нін 
1 о 
| 


59 
H 
~ 


5 | 
ға 
од 


СП5-3-І Вт 2,2 ком + 10 % 
ОМЛТ-О, 25-5,Т ком = 57 
С2-36-71,5 ком + 0,5 9 - В 


59 | 59 
ры 
сл | > 
ВЕ 


С2-36-І,5 ком = 0,5 9 - В 
ОМЛТ-0,25-5,І ком = 5 % 
ОМЛТ-0,25-36 ком = 5 9 
С2-36-33,2 ком 2 0,5 $ - В 
3-І Вт 10 ком + 10% 
ОМЛТ-0,25-100 ом + 10 7 
ОМЛТ-0, 25-10 ком + 10% 


tg | ој 
Ея | 


ва 
ЕЗ 
со 


ЗЕ 
Фън ро 
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Продолжение 


Наименование Кол.| Примечание 
чение 


ва 
оо 
с 63 
5 
5 


Резисторы 62-36 _ 0Е0.467.089 ТУ некен 
| Резисторы СЛ5-3 00,468,506 ТУ ee 
‚ Резисторы ОМЛТ 0Г0.4С7.107 ТУ КЕЗБЕ 


СП5-3-Т Вт 47 ком З 104 


R25 * | С2-36-18,2 ком = 0,5 4 - В 
R26 С2-36-237 ким = 0,5 4 - В 
R27 С2-36-68,Т ком = 0,5 4 - В 


R28 СП5-3-І Br ІО ком + 10 4 
R29 C2-36-22,I ким 2 0,5 5 - В 
R30 С2-36-61,9 ком + 0,5 5 ~ B 


18,2;19,Т ком 


4 
е дай 
БЫНЫ 
ШЕШБЕРЕ 
СП5-3-І Вт 2,2 ком + 10 4 
С2-36-2,43 ком = 0,5 4 - В 
С2-36-150 ком = 0,5 4 - В 
С2-36-5Т,Т ком = 0,5 % - В 
С2-36-332 ком = 0,5 $ - В 


С2-36-28 ком 5 0,5 4 - В 
С2-36-150 ком = 0,5 4 - В 


ОМЛТ-0,25-5,І ком 2 5 4 


С2-36-БІ,І кОм + 0,5 Ф- В 


02-36-33,2 ком 5 0,5 9 - В = 
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Продолжение 


25 ОГО, 468.508 ТУ Ж ае 
БИЕ E ық Баты 
|940 | Ошт-0,25-%00455:4 |1) | 
E келен НЕ | ас: 
850 | ОМЛТ-0,25-20 ком 2 5 4 БЕН са 
RSI | OMIT-0, 25-62 ком + 5 Я 
R53 | С2-36-150 ком + 0,5 9 - В 
52-36-75 ком £ 0,5 Z - В 


255 | ОМЛТ-0,25-33 ком 5 5 5 
2-36-68,Т ком = 0,5 $ - В 
В57858| ОМПТ-0,25-5І Ом 5 5 4 


Д 
сл 
с> 


С2-36-68,1 ком 5 0,57-В 
|860 | ОМПТ-0,25-360 Ом = 5 % 
RGI | С2-36-І ком = 0,5%-В 


КЕЙІН ИРЕКЛЕ АС 

|5104 | 015-3-І Вт 2,2 ком 2109 __ |1) | 

| #112 | 015-3-1 Br Током 2108 o | | | "|т| ____ 

КЕНЕ ЕДИ ЛИНКОЛН ЈАПАН Ж БЕКЕЗЕКЕНЕН 
ЕІТ6 | СПб-3-Т Br I0 ком = 108 ____|| oOo 
ЕГІ? | СП5-3-І Вт 33 ком + 102 ЕЗ БАК 


тај ош Кон ОИ Е ЕГЕТЕ 
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Продолжение 
оса, Наим 
обозна енование 5 
МЕ 16 Кол Примечаниє 


Резисторы ОМЛТ 020, 467, 107 TY 


2126*| ОМПТ-0,25-2 ком + 5 4 


ні 


59 
+3 
~ 
од 
Ж 


ОМЛТ-0, 25-36 ком + 5 4 


Конденсаторы КМ | | | 020.460.043 ТУ 
ЕТ нні 
ЧЕ ШЕННЕН 
с 
d ЕО 
тесті кант ая о | 


CIS | КМ-5а-НЗ0-0,068 мкФ + 20 7 


са 


са са | са реа |е 
= ро ро рн 


са 
= 
од 


са | са 
~ | = 
Сл |н 


са 


Поз. 
обозна- Наименование 
чение 


Әке КЕ БӘКЕН 
|__________Конденсатори Ки ____0Х0,460,043 77 | | | 
Г | Конденсаторы (53-1 080,464,023 7 | | 

ЕЕ. 


Вт 
С19,20| #53-1-15-68 + 20 4 


Сат с22] K53-1-30-1 + r08 |2) one, ме 
КИЛЕН ПНЕ НЕБИ НІН 
НӘН ПИ ИЕ ЖҰ КӘНЕ 
5a E900, 066 ме = 24 Toe 
ИННИ КА ЕР 
БІН ПОРИ ЕНН УНН ЗО ЕНЕМ 
ЕЗІ кабана о Г 
ВЕНЕ ГИ ВИ ЛЕ РРО З СОРЕЛЯ 
реј 
ре аса ааа 
o 
БКС ЕНИ НС ТАК ИННИ 
а қақ оннан 
г ла под дето то 362. 061 Р2| | 
Диод 2ДБТОА Т13.362.096 ТУ -- 
а ре 
ла _|___Опадилитрон 2те ЖЕСЕҢ СҰ. О 
ҚМК ПИ И а ае С ПН 
ку анионит птен ГУБИ 
S e 5 пе 
(кап АРА И ЕН 


Продолжение 


Примечание 


ЕП ЕШШІШІШ: 


143 ТУ 


Транзистор 213128 ГКЗ.365, 
Микросхема Т5ЗУДе 610.347.010 ТУ2 


Плата 9С474.00.070-08 


Плата 90474. 00.070-03 


Форма сигнала очка Дока 


яжение на 
выходе ЛФК 
в канале курса 


Напраженив на 
выходе қанала 


курса 


Напряжение на 
входе канала 
тангажа 

И-порог срабатън 
вания Компаратора 


Напряжение на 
отабалитроне да ШЕ 


Опорное напряже- 45 
ERE ROADE TODA По5:498 


Напряжение прог- 
раммной команды 
по тангажу (на 
конденсаторе СІ8) 


Напряжение на 
выходе в канале 
тангажа 


Рпс.3. Форма сигнала для характерних точек блока производной 
и согласуюцих устройств 


~ 
29 
сл 


ПРИЛОЗИ 5 


РАБОТА БЛОКА 9С474-Т.06.000 НА МИКРОСХЕМАХ (второй вариант 
исполнения) : 


длектрическал структурная схема блока Формирования команд 
96474-1.06.000, выполненного на микросхемах, приведена на рис. Г, 

принципиальная электрическая схема - на рис.2 настоящего приложения, 

Блок состоит из следукщих основных узлов: 

- генератора напряжения треугольной формн,включакщего в себя 

интегратор, выполненный на микросхеме УІ, компаратор, выполненный на 
микросхеме Y2, и фильтр, выполненный на микросхеме УЗ; | 

- схемы широтно-импульсной модуляции, представляющей. компара- 

тор, выполненный на микросхеме У4 (У5); 

- устройств формирования сигналов в каналах курса и тангажа, 
управляющих схемой кодирования команд, собранной на транзисторах 
TG, T? (та); 

- схемы кодирования команд на транзисторах Т9-ТІ2; 

- преобразователя напряжения, включающего в себя стабилизатог 
напряжения питания последовательного типа на транзисторах ТІ-ТЗ, 
автогенератор прямоугольных импульсов на транзисторах Т4,Т5 и 
трансформаторе Трі и выпрямители на диодах ДТ,Д2,Д5-Л8, Д10 - ДІЗ 
с емкостными фильтрами СІ,С9 - С16, параметрический стабилизатор 19, 
Генератор напряжения треугольной формы работает следующим образом. 
При подаче напряжения питания на выходе компаратора 72 образуется 
напряжение, величина которого ограничена стабилитроном M22. Это 
напряжение через делитель на резисторах 832, RI8, RI9 подается 
на вход интегратора УІ и по цепи положительной обратной связи на 
неинвертирующий вход компаратора 72 в качестве опорного напряжения. 

На выходе интегратора УІ формируется линейно-изменяющееся 
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напряжение, амплитуда которого определяется величином опорного 
напряжения и настраивается резистором R36. 

Переключение компаратора У2 в противоположное состояние про- 
исходит при равенстве напряжений на инвертирующем и неинверти- 
рующем входах компаратора У2. 

Таким образом, компаратор формирует разнополярные импульсы 


прямоугольной формы, которые управляют работой интегратора УТ, 
на выходе которого формируется напряжение треугольной формы. 
С выхода интегратора УТ напояжение подается на вход фильтра 


УЗ, а с выхода фильтра постоянное напряжение поступает на инвер- 
тируюций вход компаратора У2 в качестве опорного напряжения, 
компенсирующего возможный сдвиг уровня треугольннх импульсов 
из-за "дрейфа нуля" микросхемы УТ. Регулировка частоты осущест- 


вляется резистором R32. 


Входной сигнал в виде постоянных или медленно изменяющихся 
по амплитуде импульсов с Частотой 2 - 5 кГц по каналу курса 
(тангажа) с контакта П7:6 (П7:7) поступает на неинвертирующий 
вход компаратора У4 (У5). Одновременно на инвертирующий вход ком- 
паратора У4(У5) подаются треугольнне импульсы с генератора напряже- 
ния треугольной формы, Переключение компаратора Ул (75) происхо- 

дит, когда напряжения на входах равны по величине и одинаковы по 
полярности. 

На выходах компаратора У4 (У5) формируются напряжения в виде 
разнополярных прямоугольных импульсов, длительность которых 
пропорциональна величине команды. 

Когда на выходе компаратора У4 имеется напряжение отрица- 
тельной полярности, транзистор Т6 закрывается и открывается 
транзистор Т7, на эмиттере которого появляется напряжение + 50 В, 


поступающее на схему кодирования. Диод ДІ? в этом случае 


закрывается. 
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При наличий на выходе компаратора положительного напряжения 
транзистор T6 открывается, а транзистор Г? закрывается. 
В этом случае диод ДІ? открывается и на схему кодирования 


, 


подается напряжение + І2 В. 

Длительность импульса с уровнями напряжений + 50 Ви + 12 В 
пропорциональна величине команд по курсу и определяется величиной 
входных напряжений. 

При наличии на выходе компаратора У5 напряжения положительной 
полярности транзисторы Т8, ТІ2 открываются, транзистор ТТО закры- 
вается. При наличии напряжения отрицательной полярности транзис- 
торы Т8, ТІ2 закрываются, а транзистор TIO открывается. Длитель- 
ность разнополярных импульсов на выходе компаратора У5 пропорци- 
ональна величине команды по тангажу и определяется величиной вход- 
ных напряжений. 

Схема кодирования команд представляет собой мост на резисторах 
847, R37, R43, R44, каждое плечо которого зашунтировано управляе- 
мыми ключами на транзисторах 19 - ТІ2. Закодированная команда 
управления снимается с диагонали моста. 

Питание моста осуществляется напряжением + 12,5 В от стаби- 
лизатора напряжения через диод ДІ? или напряжением + 50 В через 
управляемый ключ на транзисторе T? в кангле курса. 

Полярностью напряжений на выходе схемы кодирования управляет 
канал тангажа. 

Когда транзисторы T8 и ТТ2 открыты, транзистор TIO закрнва- 

ется. В этом случае транзистор T9 открывается, а транзистор 
ТІЇ закрывается. В нагрузке схемы кодирования (линии) протекает 
ток через резистор R38 и открытые транзисторы Т9,ТІ2.Падение Ha- 
пряжения на резисторе R38 является запирающим для транзистора TII. 


Таким образом, в нагрузке (линии) создается напряжение 
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положительной полярности с уровнями + 50 В или +12 В в зави- 
симости от входного сигнала в канале курса. 

При противоположном состоянии транзисторов T8, ТІ2, TIO 
состояние транзисторов Т9, ТІЇ также меняется на противоположное. 
В нагрузке схемы кодирования через резистор ЕЗВ и открытне тран- 
зисторн ТТТ, ТТО протекает ток, создающий на линии напряжение 
отрицательной полярности. Падение напряжения на резисторе 838 
является запирающим для транзистора 79. 

Таким образом, время, в течение которого на нагрузке моста 
сохраняется полярность напряжения одного знака, определяется 
величиной входного сигнала, а следовательно, и величиной 
команды по тангажу. 

В результате одновременного и независимого управления схемой 
кодирования по каналу курса й по каналу тангажа на выходе схемы 
(в диагонали моста) формируется сигнал, кодированный по уровням 
напряжения. 

Соотношение длительностей на уровнях 50 Ви 11,5 В (незави- 
симо от знака) пропорционально величине напряжения на входе 
блока по каналу курса. | 

Соотношение между длительностями положительных и отрица- 
тельных импулђсов (независимо от амплитуды) пропорционально напря- 
женир на входе блока по каналу тангажа. 

При изменении уровня сигнала с 50 В на 11,5 В собственная 
емкость линии разряжается через диоды Д20 или Д2І (в зависимости 
от полярности уровня), стабилитрон ДІЅ и транзистор T6, который 
В Этот момент открнт. 

Питание отдельных узлов осуществляется от преобразователя 
напряжения, представляющего собой автогенератор прямоугольных 
импульсов, собранный по двухтактной схеме с автотрансформаторноћ 
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обратной связью на транзисторах Т4, Т5 и трансформаторе Тр1. 

Напряжения вторичных обмоток трансформатора выпрямляются 
диодными выпрямителями и фильтруются емкостными фильтрами. 
Выпрямители и фильтры обеспечивают следующие постоянные напря- 
жения: 

ДІ, Д2, CI – + 24 В; | 

16, Д7, C9, CIO - + 12 В; 

Д5, ДВ, CII, С12 - минус 12 В; 

ДІ0, ДІ2, СІЗ, С14, КІЗ, ВІ4 – + 50 В; 

ДІЇ, ДІЗ, С16, 615, К15, #16 ~ + 50 В. 

Непряжение + 100 В образуется путем сложения двух напряжений 
по + 50 8. 

Напряжение минус 3 В снимается с параметрического стабилиза- 
тора Д9, ВІ2. 

Преобразователь питавтся от стабилизатора последовательного 
типа на транзисторах ТІ - ТЗ. Регулирующим элементом стабилиза- 
тора является транзистор Т2, опорным элементом - диод Д4, сравни- 
вающим элементом - транзистор ТЗ, усилителем мощности - транзис- 
тор ТТ. Регулировка выходного напряжения осуществляется с помощью 
резистора 85. 

Форма сигнала для характерных точек блока формирования команд 
9С474-1.06.000 приведена на рис.3. | 
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Перечень элементов х рис.2 


Найменование Примечание 


Поз. 


Резисторн С2-36 ОЕО. 467.089 ТУ 
Резисторы ОМЛТ СЕ0.467.107 ТУ 
Резисторы СП5-38 020.468,539 ТУ. 
Терморезистор ММТ-І ОХО. 468.086 ТУ 
ОГОЛЕ А РАН 
RI ОМЛТ-0, 25-62 ком = 5 4 
R2 ОМЛТ-О,25-12 ком = 5 4 
РЗ ОМЛТ-0, 25-10 ком 5 5 4 
ОМЛТ-0, 25-510 0м = 5 7 
85 СП5-38-І Вт 2,2 ком = 10 % 
Rë ОМЛТ-0,25-570 (м = 5 4 
R? ОМЛТ-О,25-1,5 ком = 103 


МИТ-І-І ком + 20 4 
омлт-0,25–100 Ом = 5 7 
RIO | ОМЛТ-0,25-3 ком = 54 


до 
до 
ве 
5 
Ка 
ы. 


Т 
о 


РІЇ ОМЛТ-0,25-І00 ом = 5 % 
ОМЛТ-0,25-І ком = 104 


23 
= 
~ 


ВІЗ... 816] ОМЛТ-0,25-20 ком = 5 $ 

17 | С2-36-33,2 ком = 0,5% - В 
818 | с2-36-10 ком 2 0,5%-В 

9 |С2-36-619 ком + 0,5 5 - В 
С2-36-ІІ,8 ком = 0,5 9 - В 
(2-36-20 ком + 0,5 4 - В 

С2-36-20 ком = 0,5 4 - В 

С2-36-41,2 ком + 0,5 4 - В 


АЈ 


8 
++ 


3 
со 
о 


о | 29 
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Продолжение 
чение 
БАЙ Резисторы С2-36 ОХО. 467.089 ТУ З 
| [| Резисторы ОТ 00,467,107 | | 
ЕНІ Резисторы СП5-3В __0ЕО, 468,539 Ту зу 
Ен НЫ 
о а 


226, R27 А 2-054Ф-8 


ОМЛТ-0,25-7,5 ком = 5% 
ОМЛТ-0,25-36-ком + 5 4 
ОМЛТ-0,25-3 ком 55% 


С2-36-33,2 ком + 0,5 Z - В 
ШАМАМ е 
R3 


са 
ф 
4%) 
P 
од 
од 
о 
= 
т 


ЕРСІ ОМЛТ-0,25-І0 ком + 5 4 


ОМЛТ-0,25-7,5 ком = 5 4 


R36 |СП5-ЗВ-І Вт 15 ком + 10 4 
R37 |оМЛТ-0,25-62 ком = 5 4 


838 |ОМЛТ-0,25-І00 ом = 5 4 
839 | | ОМЛТ-0,25-20 ком = 5 7 


КАО, ВАТ | ОМЛТ-0,25-15 ком + 5 4 


9 
0 
І 
R32 СП5-3В-І Вт 10 ком = 10 4 
3 
35 


ОМЛТ-0,25-20 ком 2 5 4 

843,844 | ОМЛТ-0,25-62 ком + 5 4 
R45 | ОМДТ-0,25-51 Ом = 54 
846 | ОМЛТ-0,25-1,5 ком + 104 


я 
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Продолжение 


оз. 


обозна- Найменование 


Кол 
чение 


ва 


Резисторы OMIT | 0ЖО.467.107 ТУ 


R47 ОМЛТ-0,25-62 ком 2 5 4 
848,849] ОМЛТ-0,25-10 ком 2 5 4 


Конденсаторы Қ53-І (0%0.464.023 ТУ 
Конденсаторы КМ ОБО. 460.043 ТУ 
Конденсатор К71-5 (0%0.461.094 ТУ 
Конденсатор К73-16 ОЖО.461.108 ТУ 


с1,02 | К83-1-30-33 = 20 9 


63 КМ-5а-М1500-3300 пф + 10 7 
04,05 | Ки-ба-Н90-0,16 мкФ + 50% 


06 КБЗ-1-20-47 + 20% 
с7,08 | КМ-5а-Н90-0,15 мкФ * 50% 
а,. 012 | К53-1-20-47 = 20% 
13.016 | К53-1-30-33 1 20% 
СІ? К?І-5-0,068 мкФ = 5 7 
СІВ КМ-5а-М47-47 пф = 102 
СІ9 К73-16-63 В-2,2 мк = 5 4 
020..022| КМ-5а-М47-47 пф = 10% 


Примечание 
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Продолжение 


Поз. 


Примечание 


ченив 
ДІ,Д2 | Диод 2Д5ТОА ТТЗ.362.096 ТУ 
ДЗ Диод 2Д5ІОА TT3. 362.096 ТУ 
Д4 Стабилитрон Д8І8Д СМ3.362.025 ТУ 


| де | плод ОДБІОА TT3. 362.096 ТУ 
Д6,17 | Диод ЗДБІОА ТІЗ.262.096 ТУ 


Д8 Диод 2Д5ІОА TT3, 362.096 ТУ 
Д9 Стабистор 2СІІ9А СМЗ. 362. 816 ТУ 


ДІО.ДІЗ Диод 2Д106А Ц23. 362. 000 ТУ 


Диод 2Д5ІОА ТТЗ.362.096 ТУ 


Стабилитрон 20516 ало .339. 550 ТУ 
Диод 2Д5ТОА ТТЗ.362.096 ТУ 


РА 


== 


Плата 90474. 00. 070-01 


Диод 2Д106А Ц23.362.000 ТУ 


Стабилитрон 2СІ62А ХЫЗ.369.004 ТУ 


Диод 2Д503Б ТТЗ. 362. 045ТУ 


~ 


шт. допуска- 
ется замена на 


плату ІП-8.00 
ОСТ В3-3238-76 


Продолжение 


обозна Наименование Кол.| Примечание 


П? | | Плата 90474, 00. 070-02 РЕ шт. лопуска- 
| ется замена на 


лату Ш-10.00 
СТ В3-3238-76 


Транзисторы 27208М 1003.365.035 ТҮ 
Транзисторы 21312 ЕКЗ, 365,143 ТУ 


Транзистор 
Транзисторы 11403И СИЗ. 365,023 ТУ 
Транзисторы 2Т608Б И93. 365. 013 ТУ 


ТІ 2ТЗІ2В 
12 2Т903Б 
ТЗ ОТ3І2В 
Т4,Т5 | ІТ403И 


У 


16,77, | 276086 
ТІ0,ТІ2 
Т8 2Т3І2В 


Т9,ТІІ | 27208М 


Тр Транчформатор 90474-1.06.030 
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(контакт 6) 


Схема ШИМ 
Напряжение на 
выходе микро- 
схемы У4 
контакт 6 ) 


яжение на 
змиттере Т7 


Схема ШИМ 
Напряжение на 
выходе микро- 
схемы У5 
(контакт 6) 


Напряжение на 
коллекторе 18 


льон 
команд на 
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Рис.3. Форма сигнала для характерных точек блока 
формирования команд 
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